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RESUMO: O desempenho reprodutivo tem grande importancia na eficiéncia econdmica da atividade suinicola.
Dentro desse contexto, a suinocultura moderna conta com grandes avangos na area reprodutiva destacando-se o
uso da inseminacao artificial, acasalamentos naturais controlados e até mesmo o diagndstico precoce de gestacao
através da ultra-sonografia. O presente trabalho teve como objetivo utilizar a ultra-sonografia no diagnostico
de gestacdo de fémeas suinas, determinando o melhor periodo para sua aplicagdo, e ainda avaliar a eficiéncia
reprodutiva na utilizacdo da inseminacgdo artificial e acasalamento natural. Foram realizados exames ultra-
sonograficos transabdominais em ambos os antimeros de cada animal. O tempo minimo de gestagdo das fémeas
suinas para diagnostico realizado por ultra-sonografia foi de 20 dias, mostrando ser um exame rapido, de alta
acuracia, podendo ser utilizado como método auxiliar para melhorar a eficiéncia reprodutiva nesta espécie.

Palavras-chave: Inseminagio artificial. Suinos. Ultra-sonografia.

SUMMARY: The reproductive performance is of great importance in the economic efficiency of pig activity.
Within this context, the modern pig farming has great advances in reproductive highlighting the use of artificial
insemination, natural mating, and even controlled the early diagnosis of pregnancy by ultrasound. This study
aimed to use ultrasound in the diagnosis of pregnancy of sows, determining the best period for its implementation,
and evaluate the reproductive efficiency in the use of artificial insemination and natural mating. Were carried out
ultrasound scans in both transabdominais antimere of each animal. The minimum period of gestation of sows for
diagnosis performed by ultrasound was 20 days, showing to be a quick look, high accuracy and can be used as an
auxiliary method to improve reproductive efficiency in this species.
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INTRODUCAO

Uma parcela importante da eficiéncia econdmica da atividade suinicola ¢ atribuida ao
desempenho reprodutivo (FERREIRA et al., 2005). Nesse contexto, a insemina¢do artificial
surge como uma alternativa para melhorar a eficiéncia reprodutiva e a produtividade, oferecendo
novas perspectivas tecnoldgicas a produgao animal (CANDINI et al., 2000).

A chave do sucesso do programa de inseminagao artificial estd no correto diagndstico do
estro, fazendo-se necessario, para este fim, a presenca de um macho adulto, com caracteristicas
especificas (OLIVEIRA JUNIOR, 2008).

Na Suinocultura moderna, as fémeas acasaladas ou inseminadas podem ser submetidas a
métodos precoces de diagndstico de gestacao, a fim de separar fémeas gestantes e ndo gestantes,
para que estas ultimas sejam novamente acasaladas, tratadas ou descartadas, tornando possivel o
retorno mais eficiente do capital empregado na criagdo (HUNTING, 1972). Com isso, a procura
por métodos mais confidveis, precisos e precoces de diagndstico de gestagdo tem aumentado,
sendo importante na reducao de custos e no retorno econdmico com a resolugao de problemas
de fertilidade (O’REILLY, 1976; VIANA et al., 2001). O método escolhido deve ser acurado,
barato, rapido, seguro e facil de ser realizado, podendo ser aplicavel precocemente durante o
periodo gestacional, além de ser altamente especifico e sensivel (HUNTING, 1972; VIANA
et al., 2001). Varios sd3o os métodos para o diagnostico precoce da gestacao: palpagdo retal,
biopsia vaginal, testes hormonais, testes hematologicos e ultra-sonografia (HUNTING, 1972;
CAVALCANTTI et al., 1983; INABA et al., 1983; TONIOLLI et al., 1989; SILVA et al., 2001).

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo utilizar a ultra-sonografia no
diagnodstico de gestacao de fémeas suinas, bem como determinar o melhor periodo de sua

aplicagdo, a fim de avaliar a eficiéncia reprodutiva da utilizagdo da inseminacgao artificial.

1 REVISAO DA LITERATURA

Em qualquer sistema de produgdo animal, a eficiéncia reprodutiva ¢ a principal meta
econdmica. Na suinocultura, ela é representada pelo nimero de leitdes desmamados por porca
por ano. Atentando-se para um bom manejo de marras, um desempenho excelente podera ser
conseguido durante a vida util das porcas no plantel de reprodugdo. Entretanto, estas metas so
poderdo ser atingidas através do conhecimento de caracteristicas fisiologicas das fémeas das
linhas maternas contemporaneas. O controle da condi¢do corporal ao acasalamento, traduzindo
na massa corporal e ndo “gordura”, e da maturidade sexual das marras selecionadas para
integrar o plantel de reproducdo pode maximizar o desempenho das fémeas de primeiro parto
e, consequentemente, melhorar o desempenho reprodutivo do plantel durante a vida util dessas
fémeas como matrizes (ALMEIDA; FOXCROFT, 2006).

Assim sendo, nos processos de ampliagdo de plantéis ou mesmo na implantagdo de
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novas unidades de produgdo, a marra representa a unidade fundamental dos sistemas produtivos.
Nao somente o resultado imediato dos plantéis recém-estabelecidos serd afetado, mas também
a produtividade futura dos mesmos. Esta interferéncia resulta da correlacdo positiva entre o
desempenho da fémea ao primeiro parto com sua produtividade subsequente e com a eficiéncia
global do rebanho (FOXCROFT; AHERNE, 2000). As marras merecem uma atencao especial
no rebanho de reproducdo, pois elas também contribuem desproporcionalmente para o total de
dias improdutivos devido a menor taxa de fertilidade (FONTES et al., 2007).

1.1 DETECCAO DO CIO

O cio ou estro caracteriza-se por uma série de transformag¢des no comportamento da
marra e/ou porca, fazendo com que a fémea aceite o macho (OBERLENDER et al., 2008).

O melhor momento para efetuar o acasalamento ¢ a fase em que a fémea aceita a presenga
do macho, permitindo a copula, caracterizando a¢des comportamentais proprias da fase do cio
propriamente dito. Estudos demonstram que o momento mais apropriado para o acasalamento
natural ou inseminagdo artificial em porcas ¢ 12 horas apods o inicio dos sinais de estro e, em
marras, ¢ no momento da deteccdo dos primeiros sinais (SILVA, et al., 2008).

A presenc¢a do macho reprodutor ¢ uma ferramenta eficaz no processo de diagnostico de
cio, pois na sua presenca, a fémea recebe estimulo que auxilia na exteriorizagdo dos sinais. O
macho usado para este fim deve receber treinamento, ser docil e ter caracteristicas de cachaco,
ou seja, apresentar odor proprio e intensa salivagdo, pois € na saliva que se encontra a maior
concentragdo de ferormdnios, e estes atuam diretamente no ciclo estral da porca. O diagndstico
de cio deve ser realizado no minimo duas vezes ao dia, sempre nos horarios mais frescos, e
se inicia com a passagem do macho diante das fémeas vagarosamente, dando tempo para que
estas reconhecam sua presenca. Assim, as fémeas em periodo fértil produzem os hormoénios
responsaveis pelos sinais externos de cio que atraem o macho. Logo apds, o macho ¢ separado
das fémeas e aquelas que manifestaram interesse por ele sdo submetidas ao teste de monta ou
teste lombar (Figura 1), ou seja, faz-se uma pressao na regido lombar em cada fémea, montando-a
e verificando sua tolerancia. As fémeas que apresentarem positividade a este reflexo devem ser
inseminadas imediatamente e ap6s cada 12 ou 24 horas, dependendo do manejo praticado na
granja com base no intervalo entre desmame e cio (OLIVEIRA JUNIOR, 2008).
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FIGURA 1 — Momento ideal para se realizar o acasalamento natural ou inseminagao artificial.
1.2 ACASALAMENTO NATURAL

Na espécie suina, durante a monta natural, o ejaculado é depositado no canal cervical
passando rapidamente para o limen uterino.

De acordo com Silva et al. (2008), o acasalamento ou monta natural ¢ divida em quatro
modalidades:

a) Acasalamento extensivo: ¢ aquele praticado em criagdes extensivas, quando todos os
suinos, entre eles cachagos, matrizes e leitdes, ficam soltos juntos, sem controle algum sobre a
reproducdo e criagdo de leitdes, ou seja, sem acompanhamento técnico. Nao € o sistema mais
indicado.

b) Acasalamento a campo ou a solta: ¢ aquele na qual o criador solta o cachago junto
com as matrizes em pré-gestagdo por um més aproximadamente, deixando que o reprodutor

realize o acasalamento sem a interferéncia do homem. E uma modalidade que apresenta alguma
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tecnificagdo, pois o criador ja escolhe o reprodutor a usar, porém nao se sabe quais porcas foram
acasaladas. Outro problema é que o cachago vai praticar varias coberturas (em uma ou mais
porcas) num pequeno espaco de tempo, desgastando-se e passando a ejacular espermatozoides
imaturos e, como consequéncia, diminuindo a viabilidade dos mesmos. E um sistema de manejo
pouco utilizado.

c) Acasalamento parcialmente controlado: ¢ aquele em que o criador tem uma criagao
tecnificada. Quando uma porca entra no cio, ¢ colocada junto com o reprodutor durante o dia
ou durante a noite, permanecendo juntos por mais ou menos 12 horas. Porém, neste caso, o
macho pode cobrir a porca por varias vezes no inicio, desgastando-se e, se a ovulacdo ocorrer
mais tarde, os espermatozdides estardo imaturos e com baixa viabilidade, prejudicando assim,
a fertilidade.

d) Acasalamento controlado ou dirigido: ocorre quando o criador tem uma cria¢ao
tecnificada e, na época do cio, leva a porca a baia do varrdo ou 4 baia de cobertura e acompanha
a reprodugdo auxiliando o reprodutor, se necessario. Apos a copula, o criador retira a matriz da
presenga do macho e a conduz até 4 baia de pré-gestagao.

Mesmo no acasalamento natural, ¢ importante que se faga a avaliacdo periodica do

sémen para melhorar a eficiéncia reprodutiva do plantel.

1.3 INSEMINACAO ARTIFICIAL

A inseminacdo artificial na espécie suina foi empregada inicialmente na década de
1930 no Japao e na Russia, ocorrendo, a partir de entdo, uma evolugdo lenta e gradativa do
uso dessa biotécnica em diferentes paises, principalmente, europeus. Embora haja relatos do
emprego dessa técnica no Brasil no final da década de 1940, somente na década de 1970 foram
implantados os primeiros programas comerciais da IA na espécie suina (BORTOLOZZO et
al. 2008), tomando um grande impulso, por constituir um método de reproducdo de grande
eficiéncia econdmica.

Na atualidade, esta técnica ¢ praticada em todo o mundo. No Brasil, a inseminagdo
artificial teve uma grande expansdo a partir de 1975, apesar dos primeiros estudos terem sido
desenvolvidos a partir de 1959 (OBERLENDER, et al. 2008).

A introducdo da inseminagdo artificial no manejo reprodutivo traz grande nimero de
beneficios, tanto econdmicos quanto sanitarios e zootécnicos. Dentre as vantagens da IA,
destacam-se melhoria do nivel genético da criacdo pela introdug@o de reprodutores de alto valor
zootécnico; reducao do niimero de reprodutores necessarios para atender o plantel; reducao dos
custos de manejo; maior seguranga sanitaria; controle mais preciso da eficiéncia reprodutiva do
plantel e detec¢@o precoce de falhas reprodutivas relacionadas ao macho. No entanto, algumas
limitacdes devem ser consideradas para a obtenc¢do de indices satisfatorios como qualificacao

dos funcionarios, bom manejo geral e reprodutivo e necessidade de proximidade da central
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de inseminag¢do artificial ou sua implantagdo na granja devido a curta viabilidade do sémen
resfriado (CANDINI et al., 2000).

1.4 DIAGNOSTICO DE GESTACAO

A utilizagdo de um método precoce de diagndstico de gestacdo ¢ importante na
suinocultura (HUNTING, 1972). Uma fémea ndo-prenhe apresenta um maior numero de dias
improdutivos e tal fato implica em aumento no custo de produ¢do da granja (VIANA et al.,
2001). Assim, verificando a existéncia de fémeas ndo-prenhes precocemente, as mesmas podem
ser acasaladas, inseminadas novamente ou tratadas, tornando-se produtivas em um menor
periodo de tempo (HUNTING, 1972).

Entre os métodos de diagnostico de gestacdo, a ultra-sonografia transabdominal se
destaca na suinocultura moderna. Com a antecipa¢do do diagnostico via ultra-som, é possivel
tomar decisdes precoces, evitando perdas e possibilitando agregar valor a producdo (ULTRA-
SONOGRAFIA]...]; 2008). A técnica de ultra-sonografia tem como principais vantagens a
precocidade, a rapidez e a facilidade de realizacdo (VIANA et al. 2001).

Durante a gestagdo, mortes embrionarias ou fetais sdo comuns e, muitas vezes, se
traduzem por retornos regulares ou irregulares ao cio. No entanto, algumas vezes esse cio
ndo é detectado ou até mesmo ndo ¢ manifestado pela fémea. E nesse momento que a ultra-
sonografia assume seu papel diferencial no processo de produgdo. Antecipar o diagndstico ou
até mesmo confirmar suspeitas pode ser o diferencial na manuten¢do do produtor na atividade,
pois falhas no processo de producdo que, muitas vezes, ndo sdo visualizadas ou diagnosticadas,
acabam determinando o fim de uma atividade que ¢ lucrativa. Os exames devem ser rotineiros
na propriedade, sendo recomendado que todas as fémeas sejam submetidas a ultra-sonografia
a partir dos 20 dias apos a inseminacdo ou acasalamento. Com o método da ultra-sonografia,
¢ possivel planejar melhor a propriedade quanto a previsdo de receitas, pelo acompanhamento
das gestacoes. O resultado das prenhezes ¢ antecipado, o que facilita o planejamento do uso das
instalagdes (ULTRA-SONOGRAFIAJ...], 2008).

2 MATERIAL E METODOS
2.1 ANIMAIS

O presente trabalho foi realizado nas dependéncias do Setor de Suinocultura da Faculdade
Dr. Francisco Maeda, no municipio de Ituverava-SP; para tanto foram utilizados quatro machos
e 24 fémeas, totalizando 28 animais, das ragas Pietran, Landrace e Large White, sendo duas
fémeas e um macho da primeira, 21 fémeas e dois machos da segunda e um macho da terceira,

com pesos médios de 150kg para as marras, de 260kg para as matrizes e de 280kg para os

Nucleus Animalium, v.1, n.1, maio 2009



121

machos.
Das fémeas utilizadas, 12 foram submetidas a acasalamento natural e 12 foram submetidas
a inseminagao artificial, sendo as primeiras com uma média de 2,5 anos e as outras com idade

média de oito meses. Os machos utilizados tinham em média dois anos de idade.

2.2 MANEJO

Os animais foram mantidos em baias individuais (Figura 02), separados por idade,
sendo a alimentacdo oferecida de acordo com cada fase: na desmama foi fornecida ragao para
fase em lactagdo a vontade; para as marras foi oferecida ragcdo de crescimento, sendo que 20
dias antes do cio forneceu-se ragcdo de lactacdo na propor¢ao de 3kg por dia; durante 30 dias
apos o acasalamento, as fémeas receberam 1,8 a 2kg de ragdo ao dia. De 31 a 60 dias, as fémeas
receberam 2,2 a 2,4kg por dia; de 61 a 85 dias, 2,5 a 2,8kg por dia; de 86 dias até o parto, 3 a
3,5kg por dia de ragdo lactacdo até¢ o desmame.

Os animais foram vacinados contra rinite e Escherichia coli, aos 85 dias antes do parto,
com reforgo aos 100 dias, quando também foram submetidos a vermifugacgao.

As baias receberam protecao de luz com cortinas e arborizacdo (Figura 03), para evitar

estresse térmico dos animais.

FIGURA 02: Animais mantidos em baias individuais. Setor de Suinocultura — Faculdade Dr. Francisco Maeda

(FAFRAM) — Ituverava-SP, 2008.
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FIGURA 03: Galpéo de alojamento dos animais protegido com cortinas em area arborizada. Setor de

Suinocultura — Faculdade Dr. Francisco Maeda (FAFRAM) — Ituverava-SP, 2008.

2.3 TIPO DE ACASALAMENTO
2.3.1 ACASALAMENTO NATURAL
Ap6s apassagem do macho pelas baias das fémeas, para estimula-las a liberar ferormonio,

e posteriormente realizado o teste lombar (Figura 04), a fémea em cio foi levada até a baia do

macho, onde foi feito o acasalamento, no minimo duas vezes, no intervalo de 24 horas.

FIGURA 04: Teste lombar realizado para detec¢do da fémea em estro. Setor de Suinocultura — Faculdade Dr.

Francisco Maeda (FAFRAM) — Ituverava-SP, 2008.

2.3.2 COLHEITA E AVALIACAO DO SEMEN

O sémen de cada cachago foi colhido a cada cinco dias, no periodo da manha, sempre
com a temperatura ambiente inferior a 22°C.
A colheita do sémen foi realizada pelo método de massagem com maos devidamente

enluvadas e ajuda de manequim movel. Os cachagos foram primeiramente higienizados em sua
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regido prepucial e no momento da colheita, os primeiros jatos de sémen foram desprezados,
colhendo-se o restante em Becker estéril protegido com gaze e garrafa térmica contendo agua
a 40°C (Figura 05).

O sémen colhido foi avaliado quanto a contagem espermatica, pH e motilidade.
Posteriormente, este foi diluido com diluente comercial para Sémen SUS-BTS?, mantido em

banho-maria na temperatura de 37°C, na proporgao de 1:10.

FIGURA 05: Procedimento de colheita de sémen pelo método de massagem manual. Setor de Suinocultura —

Faculdade Dr. Francisco Maeda (FAFRAM) — Ituverava-SP, 2008.

2.3.3 INSEMINACAO ARTIFICIAL

A inseminagdo artificial foi realizada apenas nas marrds. Estas foram submetidas
ao mesmo procedimento de detec¢ao de cio realizado para a monta natural, porém foram

inseminadas por trés vezes intervaladas de 12 horas (Figura 06).

FIGURA 06: Procedimento de inseminagdo artificial em fémea suina. Setor de Suinocultura — Faculdade Dr.

Francisco Maeda (FAFRAM) — Ituverava-SP, 2008.

3 Majop Medi Chimica.
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2.3 DIAGNOSTICO DE GESTACAO

Os exames ultra-sonograficos foram realizados por ultra-sonografia transabdominal,
utilizando-se aparelho Aquila Vet da Nutricell-Falcon®, com transdutor convexo de 5,0MHz
posicionado em ambos os antimeros.

Os animais foram mantidos em posi¢do quadrupedal durante o exame (Figura 07), sendo
utilizado gel a base de carboximetilcelulose (propagacdo do som). O diagnoéstico positivo foi
determinado pela visualizagdo de vesiculas gestacionais, representadas por estruturas anecoicas
circulares, de contorno irregular, ¢ a presenca de embrides dentro das mesmas (Figura 08) e o
diagndstico negativo, determinado pela auséncia dessas estruturas. As fémeas cujos resultados
foram negativos ou duvidosos, foram submetidas a novo exame 16 dias ap6s o primeiro e o dia
do acasalamento ou de inseminagao artificial foi considerado o dia zero de gestagcdo. Nao houve

preocupagdo com a determinacao do niimero de fetos.

FIGURA 07: Posicionamento do transdutor para exame ultra-sonografico transabdominal em fémea suina
mantida em posi¢do quadrupedal. Setor de Suinocultura — Faculdade Dr. Francisco Maeda (FAFRAM) —
Ituverava-SP, 2008.

FIGURA 08: Imagem ultra-sonografica da vesicula gestacional e feto (seta) em uma fémea suina. Setor de

Suinocultura — Faculdade Dr. Francisco Maeda (FAFRAM) — Ituverava-SP, 2008.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram sumarizados na tabela 1. No primeiro dia da realizacdo
do exame ultra-sonografico, foram examinadas 24 fémeas, das quais cinco apresentavam 20
dias ou menos de tempo de gestagdo. Destas, quatro apresentaram resultados negativos ou
duvidosos em relagao ao diagnostico de gestacao, ou seja, nao foi possivel visualizar a presenca
de vesiculas gestacionais (Figura 08). O tempo minimo de gestagdo das fémeas suinas para
diagnostico realizado por ultra-sonografia transabdominal foi de 20 dias.

O segundo exame foi realizado 16 dias apds o primeiro, naquelas fémeas com resultados
negativos ou duvidosos, sendo que duas foram confirmadas prenhes e duas ndo prenhes.

Cortez et al. (2006) e Viana et al. (2001) relataram que a sensibilidade da técnica de ultra-
sonografia no diagnostico de gestacdo em fémeas suinas € a partir dos 21 dias de gestacao. O
presente trabalho esta em concordancia com a literatura consultada, quando se utiliza a técnica
transabdominal.

Candini et al. (2000) afirmaram sobre a necessidade de proximidade da central de
inseminagao artificial da granja que a utilizara ou até mesmo sua implantagdo na propria granja,
como uma limita¢ao do uso desta técnica. Porém, esta limitagcdo pode ser minimizada com o uso
de diluentes comerciais para s€men suino, sendo que estes diluentes, por fornecerem nutrientes
ao sémen, mantém maior viabilidade até em maiores distancias, além de poder ser resfriado
para manter essa viabilidade por até sete dias.

TABELA 1 — Diagnostico de gestacdo através de ultra-sonografia transabdominal realizado em
fémeas suinas submetidas a acasalamento natural ou inseminagao artificial. Setor de Suinocultura
— Faculdade Dr. Francisco Maeda (FAFRAM) — Ituverava-SP, 2008. (continua)

N° Tipo de Data do Diagnéstico de Tempo de gestacao
ima acasalamento 1ta 2
1 AN* 21/09/2008 21/11/2008 Positivo 62
4 AN 24/09/2008 21/11/2008 Positivo 59
5 AN 28/08/2008 21/11/2008 Positivo 86
6 AN 24/08/2008 21/11/2008 Positivo 90
7 [A** 21/11/2008 21/11/2008 Negativo 01
9 1A 20/11/2008 21/11/2008 Negativo 02

359 IA 10/11/2008 21/11/2008 Negativo 12

361 1A 2/11/2008 21/11/2008 Positivo 90

363 IA 25/10/2008 21/11/2008 Positivo 28

368 IA 20/10/2008 21/11/2008 Positivo 33

369 1A 11/11/2008 21/11/2008 Duvidoso 11

573 AN 27/8/2008 21/11/2008 Positivo 87

808 AN 4/09/2008 21/11/2008 Positivo 79

830 IA 23/10/2008 21/11/2008 Positivo 30

833 IA 18/10/2008 21/11/2008 Positivo 35

862 IA 29/10/2008 21/11/2008 Positivo 24

902 AN 08/10/2008 21/11/2008 Positivo 45
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TABELA 1 — Diagnostico de gestagdo através de ultra-sonografia transabdominal realizado
em fémeas suinas submetidas a acasalamento natural ou inseminacao artificial. Setor
de Suinocultura — Faculdade Dr. Francisco Maeda (FAFRAM) — Ituverava-SP, 2008.

(conclusao)

904 AN 8/10/2008 21/11/2008 Positivo 45
927 AN 25/08/2008 21/11/2008 Positivo 89
945 AN 3/09/2008 21/11/2008 Positivo 80
1140 AN 24/08/2008 21/11/2008 Positivo 90
1147 AN 13/08/2008 21/11/2008 Positivo 101
1222 1A 23/10/2008 21/11/2008 Positivo 30
1225 IA 28/10/2008 21/11/2008 Positivo 25

7 1A 21/11/2008 08/12/2008 Negativo 17

9 1A 20/11/2008 08/12/2008 Negativo 18
359 1A 10/11/2008 08/12/2008 Positivo 28
369 1A 11/11/2008 08/12/2008 Positivo 27

*AN: Acasalamento natural

**]A: Inseminacdo artificial

CONCLUSAO

A técnica de ultra-sonografia para o diagnostico de gestagdo em fémeas suinas pode
ser realizada com segurancga a partir dos 20 dias de gestagdo, mostrando ser um exame rapido
e de alta acuracia que pode ser utilizado nas criagdes tecnificadas como método auxiliar de

contribuicao na melhoria da eficiéncia reprodutiva nesta espécie.
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