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RESUMO: A caprinocultura nos dltimos anos tem verificado um crescente interesse por parte dos produtores,
especialmente quanto a producdo de leite e seus derivados. A presente revisdo de literatura relata que o conhecimento
das particularidades dentro de cada fase do ciclo produtivo é fundamental para a nutricdo dos rebanhos, prevenindo
desperdicios financeiros e desordens metabodlicas que podem resultar na perda de animais. Estdo presentes neste
trabalho informacgGes sobre as necessidades de se manter um escore de condicdo corporal dentro do limite, nas fases
de pré-parto e pés-parto, abordando as principais desordens de origem metaboélica que acometem as fémeas nesses
periodos, focando-se na toxemia da prenhez, febre do leite e acidose latica ruminal, bem como informagdes sobre o
manejo nutricional adequado nas fases da gestacdo e lactacdo. Esses assuntos refletem diretamente na salude e bem-
estar ndo somente da gestante, mas também de suas crias. Vale ressaltar que a incidéncia no Brasil de desordens
metabdlicas tende a crescer conforme a intensificacdo dos sistemas de producdo, portanto se faz necessario novas
pesquisas e estudos para diminuir assim os casos e 0s problemas relacionados a eles. Os estudos desenvolvidos
mostram que a melhor forma de controlar tais desordens é através da prevencdo, principalmente no manejo
alimentar.
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METABOLIC DISORDERS OF NUTRITIONAL ORIGIN IN DAIRY GOATS - A
REVIEW

SUMMARY: In the last years the goat raising has been a growing interest from producers, particularly in the
production of milk and its derivatives. This literature review reports the knowledge of the peculiarities within each
phase of the production cycle is essential to the nutrition of livestock, preventing financial waste and metabolic
disorders that can result in the loss of animals. In this paper are present the needs of maintaining a body condition
score within the limit, in the pre-delivery and post-partum, addressing the major disorders of metabolic origin that
affect females in these periods, focusing on Toxemia of pregnancy, milk fever and lactic acidosis ruminal as well as
information on proper nutritional management in the stages of pregnancy and lactation. These issues have a direct
impact on health and well-being of not only pregnant, but also their offspring. It is importantly that the incidence of
metabolic disorders in Brazil tends to grow as the intensification of production systems, so it is necessary to further
research and studies to reduce cases and problems related to them. Currently it is known that the best way to control
such disorders is through prevention, especially in food management.
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INTRODUCAO
No Brasil, a maior concentracdo de rebanho caprino, cerca de 94%, encontra-se na regido
Nordeste (IBGE, 2019), onde ocorre uma significativa parcela da criagdo de animais sem a

utilizaco da técnica adequada, sendo aproveitadas principalmente a carne e a pele. E fato que
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nos ultimos anos houve melhoras na producédo leiteira nessa regido, mas ainda esta aqguém do seu
potencial leiteiro (PERDIGAO et al., 2016; MORAES et al., 2020). No centro-sul do pais
encontra-se uma caprinocultura voltada para a producéo de leite, caracterizada pela busca de uma
alta produtividade.

Atualmente ainda existem produtores que manejam nutricionalmente as cabras,
principalmente as leiteiras, como pequenas vacas. Porém, apesar de necessitarem dos mesmos
principios nutritivos, as exigéncias nutricionais ndo sdo as mesmas. Os hébitos alimentares,
atividades fisicas, exigéncias de agua, selecdo de alimentos, composi¢do do leite, composicdo da
carcaca, desordens metabdlicas e parasitas fazem com que a nutricdo de caprinos deva ser tratada
com especificidade.

Em se tratando de manejo alimentar no periodo de transicdo (21 dias pré-parto até 21 dias
pés-parto) o aumento da ingestdo é fundamental para aumentar o suprimento de energia, de
proteina e de &cidos graxos volateis no ramen, o que evita a mobilizacdo de tecidos corporais e
diminui a ocorréncia de desordens metabolicas. Neste espaco de tempo ocorrem varias alteracdes
metabdlicas que compreende o término do periodo gestacional e inicio da producdo de leite
(BOMFIM, BARROS, 2006; RODRIGUES, 2001).

A deficiéncia nutricional além de afetar diretamente a producéo de leite, causar distocias e
resultar em crias com diminuicdo de tamanho e peso, pode também predispor a fémea a
desordens metabdlicas, retardo na recuperacdo do escore de condicdo corporal e aumento do
tempo de retorno ao cio. Por isso 0 manejo alimentar correto se faz necessario e é determinante a
producdo.

O acompanhamento das matrizes, principalmente as de alta producdo, durante os ciclos
produtivo e reprodutivo é a medida de manejo mais eficaz para se reduzir a incidéncia de
transtornos metabolicos (DIAS et al., 2011).

O objetivo deste trabalho foi revisar a literatura cientifica sobre a nutricdo de cabras
leiteiras nos periodos pré e pds-parto enfatizando as principais desordens metabolicas nutricionais
que podem ocorrer em decorréncia do ndo atendimento das exigéncias nutricionais e ou condi¢do

corporal dos caprinos, ressaltando o periodo de transi¢do destes animais.

MANEJO ALIMENTAR DE FEMEAS NO PERIODO PRE E POS-PARTO

O periodo gestacional requer maior requisito de nutrientes e uma dieta de dificil
balanceamento em seu terco final, devido a capacidade reduzida do aparelho digestivo em funcao
do aumento do Gtero e o crescimento exponencial fetal. E importante salientar que os requisitos

nutricionais também sdo influenciados pelo tipo de gestacdo (simples, gemelar ou trigemelar) e
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também pela idade da matriz. Caso seja uma fémea jovem, devem ser acrescidos nutrientes tanto
para 0 término de seu desenvolvimento quanto para o completo desenvolvimento fetal
(BORGES; BRESSLAU, 2002).

Segundo Sahlu e Goetsch (1998) as necessidades nutricionais em termos de proteina e
energia aumentam significativamente durante as ultimas semanas de gestacdo. Na figura 1, é
possivel observar 0 aumento da exigéncia nutricional até o centésimo dia de gestacdo, em que 0
desenvolvimento fetal ocorre com pouca intensidade. Ja nos ultimos 50 dias, hd& um aumento
acelerado desse crescimento, cerca de 80% do seu desenvolvimento (Figura 2) e,
consequentemente, das necessidades nutricionais da fémea. Por sua vez, o final da gestacdo exige
da gestante uma elevada mobilizacdo de nutrientes. Nessa fase indica-se o oferecimento de dieta
com ingredientes ricos em lipidios ja que além do aumento das exigéncias nutricionais o animal
passa a ingerir menos alimento conforme ja relatado. Por se tratar de animais seletivos, a maior
variabilidade de ingredientes na dieta, tende aumentar o consumo voluntario (VAN SOEST,
1994). Em quilos, a capacidade de ingestdo de matéria seca permanece estavel, mas, quando
expressa em relacdo ao peso vivo (PV) diminui aproximadamente de 5 a 10% com o avan¢o da
gestacdo. Para os dois Ultimos meses de gestagdo, o0 NRC (1981), ja recomendava adicionar além
do exigido para a manutencdo de cabras, 76 kcal de energia metabolizavel (EM) por quilo de
peso metabolico. Tratando-se uma gestagdo gemelar, 0 mesmo sistema também j& recomendava
acrescentar 20% sobre este valor, por feto em gestacdo. No NRC (2007), por sua vez,
considerando-se uma cabra com 40 kg de peso vivo (PV) no inicio da gestacdo, recomenda-se,
para um, dois ou trés fetos gestantes respectivamente, a ingestdo de 2,01; 2,22 e 2,38 Mcal/dia de
EM. No final da gestagéo, esses valores elevam-se para 2,88; 3,49 e 3,91 Mcal/dia de EM para
um, dois ou trés fetos, respectivamente.

Figura 1 - Exigéncia nutricional de cabra leiteira durante a gestacédo
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Fonte: Adaptado de Sahlu; Goetsch (1998).
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Figura 2 - Desenvolvimento fetal durante a gestacéo
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Fonte: (RIBEIRO, 1997).

A fase do parto até os dois meses de lactacdo (Figura 3) é certamente a mais delicada, pois
o nivel de producdo de leite aumenta rapidamente, atingindo o pico entre a terceira e a quarta
semana de lactacdo. Ja a capacidade de ingestdo aumenta de forma mais lenta, atingindo o
maximo entre a quinta e oitava semana. Com isso, a cabra perde peso, pois metaboliza mais
nutrientes pelo leite do que é capaz de ingerir através da alimentacéo. Esse € o periodo de balango
energético negativo, quando a energia consumida é inferior & exigéncia de nutrientes dos animais.
Nessa fase, cabras de elevada producdo tendem a sentir mais esse balanco energético
(RODRIGUES, 2001). No inicio da lactacdo ha perda de peso e mobilizacdo de reservas
corporais, como forma de equilibrar o balanco energético negativo (LUCCI, 1997). A maior
preocupacao nessa fase é fazer com que o periodo de balango energético negativo seja superado o
guanto antes, devendo-se utilizar racBes de boa aceitabilidade e com elevada densidade
energética. O escore corporal logo ap6s o parto deve estar entre 2,75 e 3,50 e ap06s 45 dias de
lactacdo ndo podera ser inferior a 2 e também ndo podera diminuir mais do que 1,25 da avaliacdo
feita logo apds o parto (BOMFIM; BARROS, 2006).
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Figura 3 - Fases do ciclo de produgéo de leite de cabras leiteiras
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Fonte: Morand-Fehr e Sauvant (1980) citado por Ribeiro (1997).

ApoGs oito semanas pds-parto, 0os animais tendem a entrar em um balanco energético
positivo (Figura 3). Ou seja, a producdo de leite diminui e 0 consumo de matéria seca volta aos
padrdes normais. Ocorre também a reposicao das reservas corpoOreas até que essa fémea volte
novamente a parir, com escore 3 a 3,5. Nesse momento o produtor deve avaliar a necessidade de
aumento na concentracdo de energia para atender a reposicdo do escore corporal da cabra,
atendendo as exigéncias para manutencdo e producdo de leite (BOMFIM; BARROS, 2006;
PUGH, 2004).

Do meio para o fim da lactacdo, o balango energético torna-se positivo porque a ingestdo
méaxima de matéria seca pela fémea é alcancada. A medida que a lactagio avanca, acompanha-se
0 declinio da curva de producdo (Figura 3) procurando diminuir as quantidades de alimentos
concentrados na dieta.

Em sintese, todas as fases sdo importantes, porém umas mais importantes que outras,
sendo a fase de transicdo, a responsavel por maior parte das desordens metabolicas em pequenos
ruminantes, dai atencao especial a esse periodo.

TOXEMIA DA GESTACAO

A cetose, conhecida como acetonemia, toxemia da prenhez ou toxemia da gestagéo, é uma
desordem metabdlica causada pelo aumento de corpos cetdnicos (acetona, acetoato, b-
hidroxibutirato) no sangue. Ocorre normalmente no terco final da gestacdo, por volta do 100°
(centésimo) dia, a partir do qual o feto tem um crescimento aumentado e por sua vez uma maior
necessidade de nutrientes, neste caso a glicose. Apenas sdo acometidas fémeas que s&o

submetidas a um regime dietético inadequado no decorrer da gestagdo e/ou sdo acometidas por
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outras doencas intercorrentes ou mesmo estresse ambiental (DIAS et al., 2011). Fémeas que
apresentam gestacdo gemelar ou trigemelar sdo mais suscetiveis a tal desordem. Em pequenos
ruminantes, as necessidades em glicose séo cerca de 180% superiores no caso de gestacOes
gemelares e 240% no caso de tripletos quando comparadas com gestacdes com um Unico feto.
Além do mais, nas Ultimas seis semanas de gestacdo o risco € maior, pois cerca de 80% do
crescimento fetal ocorre neste periodo (BERGMAN, 1993).

As fémeas muito magras estdo predispostas a toxemia da gestacdo, pois o animal ndo
ingere nutrientes suficientes para satisfazer as necessidades energéticas exigidas nesta fase. O
risco também é maior em cabras obesas, uma vez que num estado de sobrealimentacdo ha um
excessivo armazenamento de gordura (que nas cabras se armazena a nivel abdominal (perirenal,
omento e mesentério) (HARWOOD, 2009), aumentando a competicdo pelo espagco abdominal
conjuntamente com o Utero gravido (RADOSTITS et al. 2007; NAVARRE et al., 2012). Além
disso, o excesso de gordura metabolizada, eleva a concentracdo de corpos ceténicos corroborando
para o desencadeamento da toxemia.

Dentre as doengas metabdlicas e nutricionais, avaliadas em caprinos na regido Central no
Rio Grande do Sul, a toxemia da prenhez, esteve entre as mais prevalentes, 0s casos de toxemia
da prenhez afetaram cabras de 1 a 3 anos de idade. Em trés casos a gestacdo era gemelar e em um
caso era trigemelar. Todos os casos da doenca aconteceram no final da gestacdo e em dois casos
as fémeas estavam em bom estado nutricional (ROSA et al.,2013).

Os sinais clinicos iniciais da toxemia da prenhez nem sempre sdo especificos, e a
gravidade da enfermidade depende da duracéo e do grau de hipoglicemia (NANTES; SANTOS,
2008). Os animais acometidos apresentam diminuicdo gradual do apetite e na producédo de leite.
Com a evolucdo da doenca, apresentam tremores musculares, convulsdes, distarbios visuais,
ranger de dentes, decubito lateral, coma e morte (GARCIA, 1996). Pode ser observado também
halito cet6tico caracteristico (odor de acetona), hipoglicemia, hipoinsulinemia, altos niveis de
acidos graxos livres no sangue, letargia e por vezes morte (LUCCI, 1997). A taxa de mortalidade
pode alcancar indices de 80% dos animais enfermos, principalmente quando o diagndstico e o
tratamento ocorrem de forma tardia (SCHILD et al., 2007; SCHLUMBOHM; HARMEYER,
2008).

O diagnostico é basicamente feito atraves dos sinais clinicos apresentados pelo animal.
Porém vale salientar que todos 0s animais doentes apresentam um maior aumento de corpos
cetdnicos em urina, plasma e leite (GARCIA, 1996; NANTES; SANTOS, 2008).

Dentre as medidas preventivas, principalmente para cabras com mais de um feto, deve-se

evitar a sub e a superalimentacdo. Recomenda-se que o animal receba alimentos de maior
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aceitabilidade, visto que o crescimento do Utero comprime o rumen e favorece a diminuigdo da
ingestdo de matéria seca (NAVARRE et al., 2012). Com isto, a ingesta deve ser de melhor
qualidade e os nutrientes devem estar em equilibrio. Para se evitar uma superalimentacdo nos
primeiros trés meses, deve haver um controle quantitativo da racdo, aumentando-a
gradativamente até o parto. A melhora da dieta da fémea gestante deve ser feita na metade final
da gestacdo, mesmo que isso signifique restringir a alimentacdo no periodo anterior a este
(LUCCI, 1997; RIBEIRO, 1997). Importante também manter o animal em condicdo corporal
adequada durante as fases produtivas (Tabela 1).

Tabela 1. Recomendacdo dos valores de condicdo corporal, numa escala de 1 (extremamente

magra) a 5 (obesa), para ovelhas e cabras durante as diferentes fases de producéo.

Estégio fisioldgico Condigéo corporal
Manutengao 20-25
Cobricéo 3,0
Primeiro terco da gestacédo 3,0
Segundo terco da gestacéo 2,5-3,0
Terceiro terco da gestacéo 3,0-3,5
Parto 3,5

Adapatado de ROOK (2000) e OLIVEIRA (2014).

FEBRE DO LEITE

A febre do leite é conhecida também como paresia das parturientes, eclampsia, paresia
puerperal e apoplexia das parturientes. A afeccdo acontece mais comumente em vacas leiteiras no
periodo imediatamente apds o parto. Nas cabras ela se manifesta no ultimo més de gestacdo
(LUCCI, 1997; GARCIA, 1996) e no periodo de transi¢do, marcado pelo alto estresse nas fémeas
(PUGH, 2004). A hipocalcemia esta entre as principais doengas metabodlicas relacionadas ao
periodo de transicdo em pequenos ruminantes (RADOSTITS et al., 2007). Com aumento das
tecnologias de producéo leiteira e uso de praticas de manejo, como 0s sistemas intensivos de
producdo, que exigem destes animais maior produtividade e eficiéncia individual, aumenta-se o
risco de tal enfermidade metabdlica, a qual passou a integrar o grupo das doengas relacionadas a
producdo de pequenos ruminantes (MORENO-ROJAS et al., 1994). A relacdo da ocorréncia de
hipocalcemia na criagdo de cabras no Estado de Pernambuco, foi avaliada num periodo de seis

meses, sendo a doenca responsavel por 5% dos casos atendidos de doencas que acometeram
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pequenos ruminantes, havendo relatos de proprietarios de terem ocorrido mais casos nas
propriedades rurais (CBG, 2011, citado por CAJUEIRO, 2014).

Em condi¢es normais, o nivel sérico de calcio de um animal é mantido pelo
paratormdnio que remove 0 mineral dos 0ssos. Em alguns animais, porém, esse mecanismo pode
apresentar-se insuficiente, sobretudo em vacas de alta producéo leiteira que demandam grandes
quantidades de célcio logo ap6s a pari¢do. Nos pequenos ruminantes ha maior demanda de calcio
para o desenvolvimento e formagdo do esqueleto fetal e principalmente para a formacdo do
colostro e, posteriormente, para a producgdo de leite, por isso 0s sinais de desequilibrio acontecem
no final da gestacdo, podendo ocorrer também no pos-parto (LIESEGANG et al., 2005;
SANTOS, 2011). Uma reducdo na densidade 0ssea durante o periparto pode ser detectado tanto
em ovelhas como nas cabras (LIESEGANG, 2008). Devido a alta demanda metabdlica de célcio
no periparto os mecanismos de homeostase que controlam as concentragdes séricas deste mineral
muitas vezes falham levando as cabras a desenvolver algum grau de hipocalcemia préximo ao
parto (BRUERE; WEST, 1993). Cajueiro (2014) ao avaliar cabras leiteiras no periodo de
transicdo, relatou que as fémeas com hipocalcemia subclinica tem maior risco de desenvolver
outras doencas neste periodo e menores indices produtivos que cabras normocalcémicas, assim
COMO Ocorre em vacas.

Pugh (2004) descreveu como principais sinais clinicos o andar rigido no inicio da doenca,
tremores e tetania. Os animais acometidos pela doenca podem também apresentar ataxia,
constipacdo e menor motilidade ruminal. E ainda, a medida que a enfermidade evolui, aumentam
as frequéncias cardiaca e respiratoria, ha regurgitacdo de conteddo ruminal, timpanismo e
depressao, podendo ocorrer opistotono (postura rigida do corpo, formando uma posicao de arco).
No comeco, os reflexos da cdrnea e das pupilas parecem normais, mas diminuem antes de seu
desaparecimento. Em geral, a temperatura retal permanece na faixa de normalidade, podendo
estar discretamente diminuida.

Como medida de prevencao, principalmente em cabras leiteiras, a dieta deve conter baixo
teor de calcio durante duas semanas que antecedem a pari¢do. Imediatamente ap0s o parto deve-
se aumentar o contetdo de calcio da dieta. Esse procedimento melhora a reabsor¢éo de calcio dos
0Ss0s e sua absorcao intestinal (PUGH, 2004).

ACIDOSE LATICA RUMINAL
Ocorre em animais que ingerem grande quantidade de carboidratos facilmente
fermentaveis, como amido e consequentemente ocorre uma producdo excessiva de acido lactico

proveniente da fermentacdo de todo esse carboidrato pelas bactérias presentes no rimen. Ou seja,
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é causada pela rdpida fermentacdo ruminal de carboidratos altamente digestiveis que foram
ingeridos em excesso (GARCIA, 1996).

No ramen ocorre producdo de acido latico podendo ser encontrado nas formas D e L,
sendo que a forma L é utilizada mais rapidamente que o ismero D, o qual se acumula e causa
uma grave acidose. Se a velocidade de absorgdo do &cido lactico for demorada, o pH sanguineo
se mantém estavel. A alta concentracdo de acido lactico no rumen é considerada a causa da
rumenite quimica.

A sequéncia de eventos que ocorrem no rimen séo descritos na Figura 4. A primeira etapa
é a acidose subaguda (SARA), e sequencialmente pode ocorrer acidose aguda.

Embora grdos sejam os maiores causadores de acidose ruminal, o tamanho da particula
também pode exercer influéncia. Pugh (2004) descreveu que a medida que os carboidratos séo
fermentados, o pH ruminal diminui, podendo ficar abaixo de 5,5. Nesse momento o animal pode
apresentar sinais clinicos variados, em funcdo da quantidade e do tipo de alimento ingerido e do
periodo apos a ingestdo. Os sinais podem ir desde inapeténcia, depressao e fraqueza até decubito
do animal decorrente de choque circulatorio grave. Em geral a desidratacdo € grave e ha
evidéncia de toxemia, causada pela passagem de bactérias e toxinas presentes no rimen
diretamente para o sistema circulatdrio dos animais. Também pode-se constatar colica, distenséo
abdominal ventral bilateral, estase ruminal e percep¢do de liquido no rimen. A consisténcia das
fezes pode ser pastosa a muito aquosa, com espuma e, ocasionalmente, com particulas de grédos
facilmente reconhecidos. Desidratacdo, acidose lactica e toxemia resultam em sinais neuroldgicos
que incluem ataxia, opistotono e convulsdes. A temperatura corporal pode estar alta no inicio,

porém pode diminuir a medida que a doenca se agrava ou que o animal se torna toxémico.
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Figura 4 - Ciclo da acidose ruminal causada pelo excesso de consumo de carboidratos rapidamente
fermentados
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Fonte: Adaptado de Valente et al. (2017).

Também pode ocorrer laminite, mais comum em ovinos e caprinos, em decorréncia de
toxinas e bactérias na corrente sanguinea. A gravidade da doenca depende da composicdo do
alimento, do tamanho da particula, da quantidade de alimento consumido e do periodo de
adaptacdo a dieta. Por isso na prevencao da doenca se faz necessario introduzir gradativamente
concentrados a dieta, a fim de adaptar a microbiota do rimen. A alteracdo da dieta de baixo teor
de carboidratos fermentaveis para uma de alto teor deve ser gradativa e, de preferéncia, ao longo
de 2 a 3 semanas (PUGH, 2004). Tal fato torna-se importante nas fases de maior exigéncia

nutricional dos ruminantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Um excelente nivel de arracoamento no inicio da lactacdo ndo compensa um manejo
alimentar inadequado ao final da gestacdo, da mesma forma que alimentacdo correta ao final da
gestacdo ndo dispensa alimentacdo adequada apds o parto.

O adequado manejo alimentar ¢ uma ferramenta nutricional indicada e considerada a
melhor forma para se evitar as desordens metabolicas e diminuir seu impacto na cadeia produtiva
da caprinocultura leiteira.

Os habitos alimentares e a capacidade dos caprinos em selecionar o alimento ingerido
devem ser levados em conta antes de se colocar em pratica um plano nutricional, o que levaré a

diminuicdo de gastos desnecessarios e desequilibrios metabolicos.
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