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RESUMO: O Brasil é o sexto maior produtor de leite do mur&toalmente, grande parte desta producéo provém
de sistemas de producéo que utilizam as pastagems principal fonte de alimento para os animaiséRoestas
pastagens na maioria dos casos sdo utilizadasro fextensiva, ou seja, grandes areas, com bailidgde e
produtividade. Dentre os diversos sistemas de gémlde leite existentes dois deles merecem destaggistema
intensivo a pasto e o silvipastoril. O primeiro poNseguir maximizar a producéo de leite em arelasivamente
pequenas e 0 segundo devido as crescentes presabastais, sendo oportunidade de se produzir ebieate
mais sustentavel e com maior conforto animal. Est&sao foi realizada com objetivo de caracterzamomparar
estes dois sistemas de producao de leite.

Palavras chave:Caracteristicas. Leite. Pastagens. Meio ambiente

SUMMARY: Brazil is the sixth largest milk producer in thengo Currently, much of this production comes from
production systems that utilize pasture as the maimce of food for animals. However, these pasturenost cases
are used extensively, in other words, large aradfs law quality and productivity. Among the variosgstems of
milk production exist two of them thatdeserve spkniention, the intensive grazing system and sdstqral. The
first by getting maximize milk production in relegily small areas and the second due to growingremwiental
pressures, and the opportunity to produce moraisiadtle environment and greater animal comfort. dihjective of
this review was to characterize and compare thesesystems of milk production.

Keywords: Characteristics. Milk. Pastures. Environment

INTRODUCAO

O Brasil é o sexto maior produtor de leite do myrdesce a uma taxa anual de 4%, superior a de
todos os paises que ocupam os primeiros lugaresespénsavel por 66% do volume total de leite
produzido nos paises que compdem o Mercosul. Ad@mrealizadas na Ultima década mostram a grande
importancia dos produtos lacteos no contexto deregdcio nacional, apontando 248% de aumento
desses itens contra 78% de todos os demais segmneaomoo: carnes, pdes e outros produtos alimesticio
(EMBRAPA, 2002).

Existem diversas definicbes de sistemas de prodse@iondo Souza, 2008 sistemas de producdo
€ a descricao da técnica operada para elaboramiedelo produto. No Brasil, 0 sistema mais utilzad
0 extensivo a pasto, caracterizado pelas extensas éle pastagens e de maneira geral pelos baixos
indices produtivos. Contudo, este cenario esta miajanota-se um nimero cada vez maior propriedades
produzindo grande quantidade de leite em areasveeteente pequenas, e utilizando de maneira intansi
as areas de pastagens. Outro sistemavemeganhando destaque atualmente é \opastoril,
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caracterizado pela presenca de arvores com pastaganimais. Este sistema oferece alternativa para
alcancar mesmo que em longo prazo, rentabilidaglifisiativa, considerando a produtividade e os
aspectos socio-econdémicos e ambientais.

Os objetivos desta revisado foram de caracterizzongparar dois sistemas de producdo de gado
leiteiro, 0 sistema intensivo em pasto e o silvipds

PECUARIA LEITEIRA E IMPACTOS AMBIENTAIS

A atividade leiteira, apesar de muito importante aspecto socio-econdmico nacional, ainda
provoca alguns impactos ambientais que poderiammegimizados com a utilizacdo de sistemas de
producdo mais sustentaveis. Impactos estes conubiizacdo de combustiveis fésseis na ordenha e
manejo dos animais, uso da agua para irrigacéastagens, degradacédo do solo e ainda a emisséo de
gases gue afetam a camada de 0z6énio, como por Exempetano.

Nas ultimas décadas, foi constatado um sério e areonaumento do desflorestamento de
diversas regifes do Brasil, também com o uso do, fogra ampliacdo de areas agricultaveis e dejpaste
resultando em areas degradadas e sem perspedirvasoastituicio (MENEZES, 2003).

Com a crescente preocupacdo e conscientizacdo plartémcia do meio ambiente para a
sociedade como um todo, pode-se perceber fortdérieias de mudancas significativas na forma do uso
da terra, com a utilizacdo de sistemas produtiustestaveis que considerem, além da produtividade
bioldgica, os aspectos sécio-econdmicos e ambgerRaira Ribaski, Montoya e Rodigheri (2002) diante
dos fatos, e dado o carater de mdltiplo proposiis drvores, os sistemas agroflorestais (SAFS)
constituem-se em alternativas sustentaveis paraergamos niveis de producdo agricola, animal e
florestal.

Com relacdo as preocupacfes ambientais, ndo sedpo@e de citar a participacdo da pecuaria,
segundo o relatério da FAO (Food and Agriculturgddization),de 2009. O setor prejudica a qualidade
da agua, através da liberacdo excessiva de nitmg&sforo, outros nutrientes, patégenos e outras
substancias nos cursos de aguas e das aguas &uddstr Essa contaminagdo do solo pode ocorrer
principalmente a partir do dejeto dos animais. ifkiglacdo equivocada pode contribuir para a polu&édo
eutrofizacdo das aguas superficiais, subterrGnedeseecossistemas marinhos costeiros, acarretando
acumulo de metais pesados no solo que pode ocasianas a saude humana, a perda da biodiversidade,
a mudanca climética e a acidificacdo do solo.

SISTEMA INTENSIVO EM PASTO

O modelo de producédo de leite em pastagem interisivdesenvolvido primeiramente pela
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (E®A - USP, de Piracicaba, SP, na década 70, e,
posteriormente, pela Empresa Brasileira de Pesdujsapecuaria - EMBRAPA, no Centro de Gado de
Leite, em Coronel Pacheco, MG, a partir da décdtlaNgsse modelo, a pastagem fornece toda a
alimentagdo volumosa durante o periodo chuvosara,@periodo da seca, tém sido desenvolvidosssario
trabalhos, usando principalmente a cana corrigida uréia e as silagens (AGUIAR, 2002).

Um sistema de producdo de leite a pasto racionadmeonduzido torna a atividade leiteira
competitiva, uma vez que eleva a disponibilidaddaleagem e permite sua utilizacdo de forma mais
eficiente pelo rebanho leiteiro. Estima-se entree BD% das pastagens sédo perdidas pelos maisadivers
fatores, principalmente, pelas caracteristicastatigas das plantas tropicais, que apresentamigresto
rapido e amadurecimento precoce. O alimenéis barato que pode ser produzido para seaofest
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rebanho leiteiro é a pastagem manejada intensiv@mngue apresenta custo reduzido de duas a cinco
vezes em relacao a outros alimentos (SOUSA, 2008).

A principio, o sistema intensivo de manejo de ppstatem por caracteristica principal a
exploracdo de forrageiras de alta produtividadearte o periodo das aguas que se estende de janeiro
marc¢o. Para conduzir exploracdes pecuarias nestens, a aplicacdo de fertilizantes € essencial, em
conseqiiéncia da remog&o intensa de forragem ecgasigade de rebrota rapida. E importante salientar
que, se por um lado, as pastagens comportam elevenero de animais nas aguas, este nimero se reduz
drasticamente durante a seca. Entéo, para seifit@na producdo das pastagens no periodo dasagua
produtor tem que estar preparado para a produc&aimentos suplementares para serem utilizados
durante o periodo da seca.

Dos custos inerentes na producao de leite, a dim@o do rebanho é responsavel pela maior
proporcao (de 40 a 60%) dos custos variaveis. @ desproducéo de leite € inversamente proporci@nal
participacdo do pasto na dieta dos animais. N@&epaiom baixo preco do leite, os produtores coesegu
reduzir o custo de produc¢éo pelo aumento da geatjdio do pasto na dieta das vacas leiteiras.

O potencial dos sistemas de producédo de leite ta pasBrasil € grande, devido a sua extenséo
territorial, sendo que 80% do seu territorio est@ofaixa tropical com possibilidades de producédo
forrageira durante todo o ano. As forrageiras traigi apresentam crescimento estacional marcante, co
mais de 70% da producdo de matéria seca realireidasgeprimavera e o verdo. A presséo de pastep de
variar ao longo do ano, procurando equilibrar atafe a demanda de nutrientes para o animal, arevit
periodos de super e subpastejos que comprometagnsst@ncia e a qualidade da pastagem (ASSIS,
1997).

A producdao de leite eficiente é totalmente depetedga boa conversédo do pasto em leite e ha trés
importantes fatores, 0os quais determinam a prodatie em uma fazenda de leite a pasto (HOLMES ;
WILSON, 1990):

a) Crescimento de pasto de boa qualidade e emidadet

b) Alto consumo de pasto pelo rebanho;

c) Eficiente converséo da forragem consumida etm. lei

Todos estes fatores séo fortemente influenciadimssmanejo e estoque de forragem. Entretanto,
além do manejo, muitos fatores interferem paraajf@ragem de boa qualidade possa estar disponivel
para o animal. Assim, adequacOes no pastejo s&s f@d longo do ano para fazer com que o animal
aproveite ao maximo o tempo de pastejo em cadatgifpasto e proteger a forragem de forma que este
suporte periodos menos favoraveis do ano e, contio idas chuvas, consiga ter boa rebrota.

O uso racional das pastagens é a chave da atiVieiéeiea, com a manutencdo de uma oferta de
forragem étima, a qual mantenha as condi¢desdgichs para a producédo animal.

ORIGEM DOS SISTEMAS AGROFLORESTAIS

O Sistema Agroflorestal (SAF) teve importancia Higativa para o meio académico e
empresarial a partir da década de 60, quando sf@sti observando trabalhadores, passaram a
compreender o valor especial dos sistemas agrsftasecomo fontes de servicos ambientais diversos e
essencialmente, como forma sustentavel de procagr@dpecuaria. Porém, foi a partir do ano de 1980 qu
diferentes caracteristicas sociais passaram a@da#o de uma perspectiva de construcdo de modelos
desenvolvimento com maior responsabilidade soamabiental e econdmica, que substituissem a matriz
de exploracdo dos recursos naturais ou, pelo manimsmizassem seus impactos. Este sistema tem
chamado a atenc&o por ser organizacional, pobitigentifico. E uma alternativa viavel, poisesenta

Nucleus Animalium, v.4, n.1, maio 2012



74

um sistema de uso do solo que se aproxima dawstridlindmica da vegetacao natural (CALVI, 2009).

Em 1977, foi criado o Centro Mundial AgroflorestllRAF), em Nairobi, Kénia. E, por volta de
1983, o agricultor e pesquisador sui¢co Ernst Gatsclou seus trabalhos no Brasil. A REBRAF, Ingtit
Rede Brasileira Agroflorestal, que promove a adag@iBrasil de alternativas agroflorestais, foi daam
1990. Apesar de antigo, tanto na Asia como na Améliatina, esse desenvolvimento passou a ser
intensificado a partir das décadas de 80 e 90aBuangéncia é muito grande, os SAFs séo adotadds de
regides de clima umido, semi-arido ou temperadopequenas e em grandes areas de producdo, areas
degradadas ou de alto potencial produtivo (HOFFMARODOS).

CLASSIFICACAO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Os SAFs séo caracterizados pela associagdo deiesspélboreas com o cultivo agricola e/ou
animais, preferencialmente espécies arboreas mstagegundo a EMBRAPA (2008), os sistemas
agroflorestais sdo uma forma de uso da terra nlasgueombinam espécies arboreas lenhosas (frtifera
e/ou madeireiras) com cultivos agricolas e/ou aisinte forma simultdnea ou em sequéncia temporal e
interagem de forma sustentavel e econémica. Tabrsiadbilidade do sistema € a presenca das arvores,
com capacidade de capturar nutrientes em camadfsgas do solo, reciclando-os eficientemente e
proporcionando maior cobertura e conservacgao deswge O Sistema Agroflorestal objetiva aperfeigoar
a producao por unidade de area, com o uso maisrgéicdos recursos (solo, gua, luz e outros), mo
diversificacdo de producédo e interacdo positivaceos componentes. O Centro Mundial Agroflorestal -
ICRAF (2010) relata que as arvores desempenham apal grucial em quase todos os ecossistemas
terrestres e fornece inlmeros produtos e servisogogaulacdes rurais e urbanas. Como a vegetacao
natural é limpa para a agricultura e outros tipesdésenvolvimento, os beneficios que as arvores
fornecem sdo os melhores e mais sustentaveis.eatda integracdo da agricultura com arvores em
paisagens produtivas, tornando o sistema agrofidresna pratica sustentavel de utilizacdo da area
agricola disponivel.

Os SAFs séo classificados de diferentes formasuPRaese considerar os aspectos funcionais e
estruturais como base para agrupar estes sistemdgerentes categorias (MAY ; TROVATTO, 2008).

A classificacao é dividida em sistemas silviagdsphgrossilvipastoris e silvipastoris.

Os sistemas silviagricolas sao caracterizadosqoefinacdo de espécies arbdreas com espécies
agricolas.

Os sistemas agrossilvipastoris sdo caracterizaeldsgombinacdo de componente arbéreo com
cultivos agricolas e animais, de maneira simult@nesequencial.

Os sistemas silvipastoris, referem-se as técnieagatucdo nas quais se integram os animais, as
pastagens e as arvores numa mesma area. TaisasisEpnesentam uma forma de uso da terra na qual as
atividades silviculturais e pecuéarias sdo combigsguira gerar producdo de forma complementar pela
interacdo dos seus componentes (GARCIA ; COUTO7)199

SISTEMAS SILVIPASTORIS

Os estudos dos sistemas silvipatoris se difundiretis recentemente, a partir do inicio da década
de 80. Seus resultados e recomendagfes técnidéficencomecaram a partir do final da década de 80
inicio da década de 90, quando se constatou @melatna adocao do sistema pelo produtor rurals@pe
dessa relutancia nos ultimos anos, no Brasil, teorrislo crescente aumento no uso combinado dos
sistemas silvipastoris para a obtencdo de prodlatestais e animais (SILVA, 1998).

Os sistemas silvipastoris séo associagbesadtagens com arvores e ou arbustos e animais
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herbivoros, sendo uma opcéo viavel para promogeistentabilidade dos sistemas de producéo animal a
animal a pasto. Em tais sistemas, também conhecitos sistemas agroflorestais pecuarios, a sombra
promove amenizacdo ambiental ao reduzir a tempardtu ar e solo, resultando em maior conforto aos
animais na pastagem. A deposi¢cdo de biomassadassicontribui para maior fertilidade do soloyale

a disponibilidade de nutrientes, principalmenteogiénio, para as forrageiras e melhora a qualidade
forragem, algumas vezes aumentando a sua prodBBES(L, 2006).

Entretanto, alguns estudos demonstram que o sombnéa reduz a producdo de forragem,
sobretudo em espécies como as gramineas trofdicagjs, a competicdo por luz diminui a producdo de
partes vegetativas, mas pode promover aumento gestitilidade do mesmo (LEONEL; PEREIRA;
COSTA;et al. 2007).

Os sistemas silvipastoris se constituem no ustigetde da terra de maneira estratégica e tatica
visto que a producdo é considerada por unidadeede grincipalmente pela combinag¢do simultanea ou
escalonada de espécies anuais, semiperenes, penmdsireiras e nao-madeireiras. As criagfes de
animais ocorrem de forma compativel com os paddies agricultores/criadores familiares e demais
produtores rurais (AMARAL; VALE; OLIVEIRAgt al. 2008).

Outro aspecto de relevancia destacado pelo Miiosté@r Agricultura Pecuaria e Abastecimento —
MAPA ¢é que tanto a madeira quanto o leite, a carrecouro (produzidos em sistemas silvipastoris)
atendem melhor aos principios preconizados peleamnigmos de certificacdo de origem sustentavel e de
suas cadeias de custodia, porgue consideram aspachientais, sociais e econémicos (BRASIL, 2006).

A adocdo do sistema silvipastoril apesar de aptasénimeros beneficios tanto ambientais
guanto econdmicos, ainda enfrenta forte resistéaigrodutor rural. A principal desvantagem apoatad
como fator preponderante para a ndo implementagdsigiema é a questdo financeira, em que os
investimentos sdo de imediato e os resultados dent@o aparecer a longo prazo, o que certameite na
agrada os produtores.

Para Filho ; Ferreira (2007), os investimentos tideente altos para a implementagcédo e
manutencdo do sistema silvipastoril, aliados a adaxa de retorno financeiro desse sistema (nos
primeiros anos da implementacao), constituem-sengortantes barreiras econdmicas que dificultam a
adocdao deste sistema, principalmente por produtlessapitalizados ou sem acesso a crédito.

Comparado ao sistema tradicional de pastagem,jozesé um forte aumento de investimentos
tanto em tempo, como em mao-de-obra e em infratest, 0 que exige um conhecimento tecnoldgico,
tornando o sistema mais complexo.

Em relacdo as vantagens da adocdo do sistemaasiwif), diversos beneficios ambientais, em
escala local e global, tém sido atribuidos a @peale sistema, destacando-se a conservagao de dok
recursos hidricos, a promoc¢ao do sequestro dermado aumento da biodiversidade.

Os animais também recebem beneficios. Em paisgdgmetemperado, a protecao contra o frio é
fator importante para a conservacao de sua energiprotecdo do solo pelas arvores prolonga ogeerio
de palatabilidade dos pastos no inicio do inverndmverao, em areas secas (BAGGIO, 1983).

Outra vantagem do sistema silvipastoril € a asséociade pastagens com arvores, que traz
beneficios em termos de disponibilidade e de valdritivo da forragem ja que algumas gramineas se
desenvolvem bem sob a copa das arvores e, porgitérsea, apresentam maior teor de proteina brgta. A
sombras das arvores proporcionam aos animais umr roanforto térmico (que por sua vez torna o
pastejo mais intenso), pois 0s bovinos tendem &ejpasnas horas mais frescas do dia (RIBASKI,
MONTOYA ; RODIGHERI, 2002).

O sombreamento excessivo de algumas gramineagdoasa pode reduzir a producdo de matéria
seca. Alternativas para manter a produtividadeem podas e raleamento (desbaste) das areures,

Nucleus Animalium, v.4, n.1, maio 2012



76

podem inclusive gerar renda direta (venda de escpeostes) ou indireta (uso na propriedade rural).

A disponibilidade adequada de sombra produz mudaf@eoraveis no comportamento de
pastoreio e sobre a produtividade: os animais dedimais horas diarias ao pastejo e a ruminagéo; o
consumo de alimento se maximiza sob conforto témiéminui a necessidade de agua; a conversao
alimentar melhora, com menor utilizacdo de engugra dissipacao do calor excessivo (MARTIN, 2002).

Para Titto; Pereira; Vilelagt al. (2008), o efeito benéfico da disponibilidade delsa para os
animais de producado baseia-se na melhoria de sndg0es fisioldgicas, no comportamento animal e no
desempenho produtivo.

Silva (2000) relata que os animais de alta prodigiigira sdo mais sensiveis ao estresse térmico
do que os de baixa producao, porque em condi¢cObieatais estressantes vacas de producao elevada tém
0 seu consumo alimentar reduzido. Portanto, os @gimao suprem suas necessidades nutricionais,
implicando em queda na producéo leiteira, e quanator for & intensidade da radiacéo solar e o tetepo
permanéncia da mesma sobre os animais, maior sestéesse sofrido pelos bovinos.

O conforto ambiental, até alguns anos atras, eta wWiomo um problema secundario, tanto do
ponto de vista ecoldgico, quanto produtivo. Avadise que o desconforto térmico seria resolvido com
uso de condicionamento artificial, sem considegatustos e problemas de implantacdo de um sistema d
controle. Na Ultima década, a preocupacdo com dodonanimal vem crescendo notoriamente,
especialmente quando sdo citadas as resposta®disas como as indicadoras do conforto animal
(SILVA, 1998).

De acordo com Paciullo ; Aroeira (2009), a procdes animais por ambientes sombreados,
durante o verdo, mostra a necessidade da provesdordbra. No inverno, vacas mesticas, em lactagéo,
permanecem 43% do tempo da pastagem a sombravdassamNo verdo, este percentual sobe para 69%.
Ainda sdo escassos os resultados sobre desemperfayvidos em sistemas silvipastoris, sobretudo em
relacdo a producéo de leite. Em novilhas leiteivaservou-se que, na época das chuvas, o gantesde p
no sistema silvipastoril e na monocultura de graasnfoi semelhante (486 g/dia). Entretanto, durante
periodo seco, o ganho de peso variou com o tigmdgem, que foi maior no sistema silvipastodb(3
g/dia), em relac@o ao observado na braquiaria eethreamento (226 g/dia).

CONSIDERACOES FINAIS

A decisdo do melhor sistema a ser implantado depdadnimeras caracteristicas que vao desde
aptiddo do produtor, até quantidade de recursosahosne econdmicos disponiveis. Porém, o que se
percebe é que devido as pressdes econémicas escgisemente as ambientais, 0s sistemas de producao
intensivo a pasto e silvipastoris podem ser cadamvais utilizados pelos produtores de leite no iBras
Contudo, mais estudos deverdo ser realizados,resetalo a técnicos e produtores as vantagens e
desvantagens de cada sistema, apresentando saeteristicas, inclusive econémicas e facilitandnas
a escolha do sistema a ser utilizado pelos proglsitbe leite.
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