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RESUMO: Frente ao avanco na utilizacdo das biotécnicasodefivas e aos poucos dados referentes ao
desenvolvimento gestacional em suinos, faz-se s@ias aplicagdo de método eficiente de diagrdeagestagao

e da estimativa de idade fetal. Assim, foram sulslagta exames ultrassonograficos, em modo-B, 8steds suinas
gestantes, da raga Landrace, em diferentes estgelstagcionais com objetivo de diagnosticar a gaetacestudar
paréametros sobre o desenvolvimento embrionério fetali dos leitdes. Concluiu-se que a ultrassorfizgraostrou

ser um método bastante acurado e apropriado noddiigo gestacional e na avaliacdo da biometriaodatogia
fetais, sendo que o didametro biparietal teve o maionero de mensuracgdes quando comparado as deamidigeis,
sendo as mesmas consideradas acuradas em virtudatda de cobertura e de parto serem conhecidasntsnto,
novos estudos devem ser realizados na espécig samparando-se a técnica de biometria fetal eeratites racas

e em diferentes estadios gestacionais.
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ULTRASONOGRAPHY FETOMETRY IN PREGNANT SOWS AS A COM PLEMENTARY
METHOD TO EVALUATE THE MORPHOLOGY AND DETERMINATION  OF FETAL AGE

SUMMARY: Faced with the advance in the use of reproductisgethniques and few data reporting of
gestational development in swines, it is necessaapply efficient method of pregnancy diagnosid astimation of
fetal age. Thus, were subjected to ultrasound, Benseven pregnant sows, Landrace, at differemfestaf
pregnancy in order to diagnose pregnancy and gtadymeters on the development of embryonic and pega. It
was concluded that ultrasonography has proved ® \®ry suitable and accurate method for diagnogiegnancy
and in the assessment of biometry fetal and moggypland the biparietal diameter had the largeshbar of
measurements when compared with the other variaBlesh measures were considered accurate becaudattds
of mating and birthing are known. However, furtteudies should be performed in swine, comparedhéo t
technique of fetal biometry in different races @ifferent stages of pregnancy.

Keywords: Swine. Gestation. Fetal biometrics. Obstetricsrddbnography.

INTRODUCAO

A gestacao da fémea suina dura, em média, 115coiasyariacfes para mais ou menos trés dias,
sendo fundamentais os cuidados durante esse pepardopotencializar a produtividade, ja que as

mesmas passam dois tercos de sua videemtijestacdo e o desempenho reprodutivo teamdeg
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importancia na eficiéncia econdmica da atividade\(EIRA et al., 1998; ABUDet al., 2009).

Frente ao avanco na utilizacdo de programas decdadue/ou sincronizacdo de cios,
desenvolvimento de métodos de inseminacao artifidiq e transferéncia de embrides, faz-se necasséar
0 uso de método eficiente de diagndstico de gestaedn como de avaliacdo da morfologia e estimativa
da idade fetal (GRANADOGS®t al., 2006; ABUDet al., 2009).

A determinacdo do diagndstico gestacional posiivaegativo representa um consideravel fator
econdbmico e uma importante ferramenta para o maregoodutivo (JAINUDEEN; HAFEZ, 2004,
ABREU, 2006) devendo ser realizado o mais precossipel e, assim, realizar nova IA nas fémeas nao
gestantes ou descarta-las quando houver recidiwadiagindsticos negativos (SILVEIR& al., 1998;
ABUD et al., 2009). O néo retorno ao estro de 18 a 24 diés apcobertura ou IA, supde que a fémea
suina esteja gestante, sendo o teste de presséarlemm dos métodos mais precoces de diagndstico
gestacional, no entanto, 0 aumento no didametre@sepga de frémito na artéria uterina média, detecta
por palpacgdo retal, também podem ser evidéncieed@gfio (SILVEIRAet al. 1998; WENZEL, 2002;
JAINUDEEN; HAFEZ, 2004).

O advento da ultrassonografia (US) na medicinariveétea, tornou a identificacdo de afecgdes, o
diagnostico da gestacdo e o acompanhamento doviégerento fetal cada vez mais répido e eficaz
(VIANA et al., 1998; PEREIRAet al., 2001), de forma n&o invasiva (BALL; PETERS, 2086sem
prejuizo aos fetos (WOLF; GABALDI, 2002), permitmainda detectar o momento da ovulagdo atraves
da técnica transretal e viabilizando o uso da IBREIRA et al., 2001). Desta forma, o método se tornou
pedido comum aos ultrassonografistas veterinagesdo que a visibilizacdo do Utero aumentado e a
identificacdo de uma ou mais vesiculas gestaciooaigirmam a condicdo gestacional (NYLAND;
MATTOON, 2005; KEALY; McALLISTER, 2005; FELICIANGCet al., 2008).

Economicamente acessivel, a US é apropriada paeataleporcas gestantes em periodos bem
precoces (KAUFFOLDet al., 1997; WILLIAMS et al., 2001; ROMERO, 2006), com visibilizacdo de
imagens anatdbmicas e morfologicas imediatas e tdegaklidade, mesmo em movimento, através de
seccles transversais, sagitais ou horizontaismeio de varredura (COSTA, 2002; MACHAD® al,
2002; NYLAND; MATTOON, 2005), sendo eficaz a pade 30 dias de gestacdo (WENZEL, 2002). No
entanto, foram citadas referéncias de diagnostto modo-B com seguranca a partir de 22 dias apés a
cobertura ou IA (JAINUDEEN; HAFEZ, 2004; ABU& al., 2009).

MORENOEet al. (1996) referiram a possibilidade de aferir comamto de ossos longos, distancia
interorbital, medidas de cranio, diametro do téeaxbddémen e, relacionando esses valores com os dias
antes do parto, revelaram que a fetometria é mpagpaada para a determinacdo da idade gesta@omal
previsdo do parto do que a mensuracdo da frequéaniiaca fetal. Uma vez que as estruturas ésseas
fetais possam ser visibilizadas torna-se possialeutar a idade gestacional por meio de mensuragdes
fetais, fato importante quando se desconhece aadésaicasalamento, permitindo prever a datpado
e manter a fémea sob manejo adequado (REICHLE, HAB®E91; BRETZLAFFet al., 1993).
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A US, por ser método rapido, pratico e satisfatpdoa determinar a fase de desenvolvimento
fetal (LEGA, 2000; TORRES, 2008), torna-se um imstento importante na deteccdo de distirbios
obstétricos como desenvolvimento embrionario redwd malformacbes fetais e morte fetal, além de
aborto e reabsor¢cdo embrionaria, trazendo vantagigméficativas e palpaveis a exploracdo animal
(FERNANDES, 1996). No entanto, muitas davidas aipdecisam ser respondidas, tais como influéncia
da raca no tamanho fetal, influéncia do tamanhprdi@ no tamanho fetal e influéncia da raca naades
desenvolvimento durante o periodo fetal (NYLAND; WMPOON, 2005).

Na veterinaria, caninos e felinos sdo as espédesrgis usufruem da técnica ultrassonografica
na rotina clinica. Enquanto que em ruminantes dnequ o método tem otimizado as biotécnicas
relacionadas a reproducdo. No entanto, poucos sa&tados disponiveis sobre o acompanhamento do
desenvolvimento fetal em suinos. Assim, o objetieste estudo foi realizar fetometria em porcas de
diferentes fases gestacionais como estudo comptamgsgra avaliagdo da morfologia e determinacéo da
idade fetal nesta espécie.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sete fémeas suinas gestantesagda Llandrace, pertencentes ao Setor de
Suinoculturada Faculdade Dr. Francisco Maeda (FAFRAM/FE), laedla em Ituverava-Siem
diferentes estadios gestacionais, as quais forametidas a exame ultrassonogréafico para diagnddéco
gestacao, avaliacdo da morfologia fetal e fetometendo que a data da IA foi considerada o dia dar
gestacdo, valendo salientar que houve preocupanarekar pelo bem-estar dos animais e, para tanto,
nenhuma alteracao foi feita no manejo do setor.

A avaliacdo ultrassonografica foi realizada em mBdempregando-se aparelho Pie-Medical
Aquila/Falcon, com transdutor eletrénico setorial 550 MHz de frequéncia, posicionado em regido
abdominal lateral (Fig. 2), paralela a cadeia mé&ma&ob lubrificagdo com gel comercial, mantendo-se
animal em decubito lateral ou posicdo quadrupesiaido feitas varreduras sequenciais em secgdes
transversal, sagital ou coronal. O abdémen foi éxado em ambos os antimeros, procurando evidenciar
0 volume e conteudo uterino, bem como as vesiemdsionarias e o crescimento fetal.

Figura 1. Imagem fotogréfica ilustrando o posicionamento teensdutor (seta) durante avaliacéo
ultrassonografica em porca gestante.

Fonte: Setor de Suinocultura. FAFRAM. ltuverava-SP. 2010
Nucleus Animalium, v.4, n.2, nov.2012
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Os exames fetométricos seguiram uma sequéncia qaeranotacdes conforme proposto por
LEGA (2000), sendo que, nesse estudo, procurowadam os seguintes parametros: espessura do
endométrio (End), didmetro da vesicula gestaci@¥IG), comprimento cranio-caudal (CCC), diametro
do térax (DT), diametro abdominal transversal (DAdiametro orbital (DO), didmetro biorbital (DBO),
didmetro biparietal (DBP), comprimento da escapaB), comprimento do umero (CU), comprimento do
fémur (CF), comprimento da tibia (CT), diametroalemansversal (RIMT) e frequéncia cardiaca (FG). A
imagens obtidas durante os exames ultrassonoggéfim@am salvas no aparelho e posteriormente
arquivadas em computador.

A espessura do endométrio foi determinada atraa@aehsuracéo do didametro da parede uterina
da fémea suina gestante, enquanto que o didmetestizula gestacional foi definido pela medida das
extremidades mais distantes obtidas através dali@atdo da seccdo sagital da mesma.

O comprimento cranio-caudal foi encontrado mengiose a distancia entre a borda rostral do
cranio e a borda caudal do acetabulo.

O diametro do térax foi encontrado em seccdo hot@pmedindo-se a distancia entre os bordos
ecogénicos das duas Ultimas costelas. Os diamabdsminais transversais e anteroposterior foram
avaliados em seccdao transversal do feto.

O globo ocular foi mensurado através do didmetarbiial, do didmetro orbital e didmetro
interorbital. O primeiro consiste na medida entsefaces laterais de ambas as orbitas, o segundo
compreende a mensuracao entre a face lateralog aniedial de um mesmo globo ocular, localizadceentr
a porcao anecogénica do globo ocular e a regi@dipgénica que esta em volta do mesmo e o terceiro
corresponde a diastancia entre as faces medialoites.

O diametro biparietal foi determinado através dasueacdo da maior distancia visibilizada entre
0S 0SsOs parietais que se apresentam hiperec@oosseccdo horizontal do crénio, contrastando
internamente com o cértex cerebral que se apredeiptrecodico, permitindo identificar os dois
hemisférios cerebrais e o septo inter-hemisférico.

O comprimento de 0ssos longos, tais como Umera@,ré&nur e tibia, foi aferido mensurando-se
as diéfises. A escépula foi mensurada através mprdmento da espinha da mesma.

O diametro renal compreendeu na mensuragéo traaswviars extremidades mais distantes obtidas
através da visibilizacdo do mesmo em secc¢ao sagital

A frequéncia cardiaca foi aferida em modo-M a padilocalizacdo das quatro camaras cardiacas
em modo-B.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O exame ultrassonografico em modo-B que, compaamoeco-ultrassom e adoppler, é
considerado mais adequado e preciso (ALMEIDA, 2082 nesse estudo, permitiu realizar diagodsti
gestacional aos 24 dias (Fig. 2), concordacoim os achados de CORTEZAI. (2006) que referem
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visibilizacdo das vesiculas embrionarias entre 27 elias de gestacdo; no entanto, os mesmos autores

referem que, a partir de 21 dias apés a cobertutA,@a confiabilidade do exame é maior.

Figura 2. Imagem ultrassonografica das vesiculas gestasiaadenciando o embrido (seta) em uma
porca com 24 dias de gestacao.

Fonte Setor de Suinocultura. FAFRAM. ltuverava-SP. 2010

Comparando-se com outras espécies, em éguas,agaegtode ser determinada precocemente
aos nove dias pés-ovulacdo usando-se transdutiooaleesolucdo, mas o periodo tipico para o primeiro
diagnéstico geralmente ocorre de 13 a 15 dias pdlsgao, 0 que representa uma vantagem de até 4 dia
sobre a palpacao retal (LEY, 2006). Nas vacasstag&o pode ser detectada precocemente aos 17 dias
ap6s a ovulacdo usando-se a US em modo-B (BALL;BRS 2006). Em ovelhas, a US transretal
apresenta-se como meétodou eficaz, sendo possivgiadiicar a gestacdo ao 20° dia apds a cobertura,
porém com maior acuracia entre os dias 31 e 35vjgotransabdominal (CALAMARIet al., 2003;
TORRES, 2008; CAVALCANTIet al., 2009). Em caprinos, a calcificagdo dos ossa@ssfetparece com
aspecto hiperecdico a partir de 46 dias de gestagdo primeiramente identificados costelas ei@ran
seguido da coluna vertebral e esqueleto apendiqéaiodo em que é possivel realizar a biomette fe
(LEGA et al., 2003).

Em pequenos ruminantes, a US por via transreta gdabnosticar mais precocemente a gestagao
guando comparada a técnica transabdominal (CAVALTIAdlal., 2009), mas em suinos, a via transretal
€ menos pratica por tratar-se de animal confinadoom grande quantidade de fezes, além de
apresentarem cornos uterinos muito compridos eciposidos na regido mesogastrica, o que dificulta a
palpagdo e a introducdo do transdutor através nal catal (PEQUENGet al., 2009), sendo necessario,
para tanto, a utilizacdo de cabo acoplador.

O endométrio foi avaliado a partir da visibilizagdm contetdo uterino anecéico proveniente do
acumulo de liquidos fetais e hiperplasia das glEsdiendometriais. Sua espessura pode variar
dependendo do estado fisioldgico, da presenca &naia de processo inflamatério ou infeccioso e do
tamanho do animal (KEALY; MCALLISTER, 2005).

A vesicula gestacional é identificada como umaiasgi® anecdica vagamente circular, no interior
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da qual estd o embrido ecogénico (Fig. 2)aateristica importante no diagnostico diferahcentre
gestacao e afeccoes uterinas ( PEREHRA., 2001; NYLAND; MATTOON, 2005). Neste estyd
observou-se que diferentes sec¢des puderam semadeal nas vesiculas gestacionais, sendo o diametro
transversal e longitudinal da vesicula embrion&ialo saco gestacional, medidas confiaveis para
correlacionar a idade gestacional no primeiro tedgo gestacdo (TORRES, 2008). Contudo, para
mensuracdo, considera-se sempre o maior didmetvesdeula gestacional (DVG) que deve ser aferido
pelo menos trés vezes e sua média calculada parasjresultados sejam mais acurados (LEGA .,
2007). Assim, a biometria pode ser mais fidedigmdeterminacéo da idade fetal.

Conforme o produto cresce e se calcifica, o estjuglede ser identificado como estrutura
hiperecbéica com sombreamento acustico (KEALY; McAETER, 2005). Nesse estudo, foi possivel
visibilizar estruturas 6sseas como o DBP e o CQ@rtr de 37 dias de gestacdo; o DBP foi a variavel
com maior niumero de observacdes e com maior faddidie visibilizacdo e mensuracédo, sendo também
considerado o parametro mais fidedigno na avalidgdbiometria fetal em outras espécies (ALMEIDA,
2002, LEGAet al., 2007, DUPRE, 2009).

O CCC pode ser mensurado a partir da identificagembrido e deve ser aferido no seu maior
eixo, porém, a partir da calcificagdo fetal, esieAmetro deve ser aferido em secéo sagital (LEGA,
2003). A identificag@o dos cranios permite contagkarfetos com maior acuracia do que a avaliagdo do
esqueleto (KEALY; McALLISTER, 2005), no entanto, el@meas multiparas, devido as dimensdes
espaciais da distribuigdo fetal na cavidade utegsgse pardmetro pode levar a sobreposi¢édo denmage
dificuldade de afericio (DUPRE, 2009). Em pequeartisais, o melhor método para determinacédo do
numero de fetos ainda € o exame radiografico, pa@mo inconveniente da possibilidade de promover
efeitos mutagénicos (LEGAt al., 2003; KUSTRITZ, 2005), além de ser pouco videel animais de
producédo. Os didametros orbiculares incluem dianetdal, didmetro biorbital e didmetro interorhitao
entanto, somente o primeiro e o segundo foramdaiemeste estudo.

O diametro do torax (Fig. 3), aferido pela distanentre as ultimas costelas com o feto em
posicdo horizontal, pode ser associado a didmabdsminais com intuito de estimar o peso fetal (AREG
et al., 2003), o que pode direcionar futuras pesquisatersentido.

Figura 3. Imagem ultrassonografica em secao horizontal tte dfieino, evidenciando didametro toracico
(seta).

Fonte: Setor de Suinocultura. FAFRAM. ltuverava-SP. 2010
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A avaliacdo do comprimento dos o0ssos longos (CU,dJF deve ser realizada considerando as
didfises 6sseas e para o comprimento da escapld)a §Crista da mesma, que aparecem com o aspecto
hiperecoico e também sao parametros consideraddisais na determinacdo da idade e avaliacdo da
morfologia dos fetos (ALMEIDA, 2007; DUPRE, 20090 presente estudo, os 0ssos longos (Fig. 4)
foram mensurados a partir do 65° dias de gestagéentanto, € valido ressaltar que a movimentasiab f
ou o tamanho diminuto destes ossos antes destelpepiode dificultar tal afericdo (LEGéal., 2003).

Figura 4. Imagem ultrassonografica em secdo longitudinalodeos longos (setas) com aspecto
hiperecoéico em feto suino.

Fonte: Setor de Suinocultura. FAFRAM. ltuverava-SP. 2010

Os movimentos somaticos e cardiacos sdo paramer@eis importantes para avaliacdo da
viabilidade e do perfil biofisico fetal (ALMEIDA, @07; LEGA et al., 2007). Pela investigacio
ultrassonografica é ainda possivel avaliar espasstamanho e formato do coracdo (KEALY;
MCcALLISTER, 2005) (Fig. 5); de tbnus muscular e nmeentos de degluticdo que ocorre pela ingestéo de
liquido amnidtico pelo feto, o que confere ao estdon aspecto anecéico (Fig. 1F) e permite
desenvolvimento da mucosa gastrica (FARROW, 2086lrequéncia cardiaca tende decrescer com o
avanco da idade gestacional (MOREMICal., 1996; LEGAet al., 2007; DUPRE, 2009). Neste estudo,
houve variacdo de 205 a 115 batimentos por minntogeriodo compreendido entre as trés Ultimas
semanas da gestacdo. Frequéncias muito baixas pivdicar sofrimento fetal (FARROW, 2006;
ALMEIDA, 2007).
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Figura 5. Imagem ultrassonografica em modo B do coracd@)(sh secdo sagital (A) e imagem
ultrassonografica em modo M (B) do tracado proveeiela contracdo do musculo cardiaco
em um feto suino.

Fonte: Setor de Suinocultura. FAFRAM. ltuverava-SP. 2010

A visibilizag&do dos rins fetais (Fig. 6) s6 é pussem estadio gestacional avancado (BONILLA-
MUSOLES, 1984), o que pode inclusive sci considera@mo aspecto importante para se estabelecer
inicio da maturagéo fetal. Assim, neste estudajnssforam visibilizados e mensurados aos 106 dés
gestacdo, em sua maior se¢do longitudinal, atrdaégual € possivel diferenciar nitidamente a regiéo
medular, do cértex e da pelve renais (ALMEIDA, 200Y arquitetura renal deve ser sempre considerada

como parametro morfoldgico.

Figura 6. Imagem ultrassonografica em secéo sagital destétw evidenciando bm (—) e oestébmago

(=)

Fonte: Setor de Suinocultura. FAFRAM. ltuverava-SP. 2010

A fetometria realizada por US demostrou ser umai¢écapropriada para determinacdo da idade
gestacional em suinos, sendo as medidas concideiidddignas para fetos higidos, neste estuday vist
que as datas de IA e de parto foram conhecidaseeaghigidez fetal foi avaliada no momento do

nascimento. Porém, por ndo serem encontradmseg passiveis de comparacdes em virtudealtia f
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de estudos dessa natureza na espécie daimgparametros podem tornar-se fonte de pesgjyiara

a espécie.

CONCLUSAO

A ultrassonografia em modo-B foi eficaz no diagim@sgestacional e na avaliacdo da biometria e
morfologia fetais em porcas a partir de 24 diassapinseminacao artificial. O didmetro biparietalet
maior numero de mensura¢des quando comparado aaisdearidveis, demonstrando ser parametro
fidedigno para determinacdo da idade fetal. Norgatanovos estudos devem ser realizados em suinos

comparando-se a biometria fetal nas diferentes gan diferentes estadios gestacionais.
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