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RESUMO: O presente trabalho teve o objetivo de avaliar o desempenho germinativo das sementes de ipé amarelo
(Tabebuia chrysotricha) em diferentes substratos, coletadas em diferentes estadios de maturacdo das siliquas. Foram
realizados em laboratério os testes de precocidade de emissdo de raiz primaria (PERP), germinacdo (GE), sementes
mortas (SM) e peso de matéria verde (PMV) em trés substratos (papel, areia e vermiculita) e quatro stadios de coleta
das siliquas (fechada < 20cm, fechada > 20cm, em abertura e em dispersdo). O teste de emergéncia de plantulas foi
realizado em casa de vegetacdo em dois substratos (areia e vermiculita), com avaliacdo aos 42 dias apds a semeadura.
Concluiu-se que o melhor substrato para germinagdo em laboratério foi o papel filtro; sementes coletadas de siliquas
fechadas apresentaram maior germinacdo, menor vigor e menor indice de mortalidade. Na casa de vegetagdo, 0
tratamento mais promissor a emergéncia foi a combinagdo do uso de vermiculita como substrato e sementes
provenientes de siliquas fechadas.

Palavra-chave: Armazenamento. Epoca de coleta. Desempenho germinativo. Tabebuia chrysotricha.

MATURATION AND GERMINATION OF SEED OF YELLOW IPE

SUMMARY: The present study aimed to evaluate the germinal seed performance yellow ipé (Tabebuia
chrysotricha) collected at different stages of maturation of pod beans in different substrates. Took place in laboratory
the tests of precocity primary root issue (PRSP), germination (GE), dead seeds (SM) and weight of green matter
(VMP) with three substrates (paper, sand and vermiculite) and four stages of collection (closed < 20 cm, closed > 20
cm, in openness and in dispersion). The seedling emergence test was conducted in a greenhouse in two substrates
(sand and vermiculite), with evaluation at 42 days after sowing. It was concluded that the best substrate for
germination in the laboratory was the filter paper; seeds collected from closed pod beans had higher germination, less
vigor and lower mortality of seeds. In the greenhouse, the treatment more promising for emergence was the
combination vermiculite substrate and seeds from pod beans closed.

Keywords: storage. time of collection. germinal performance. Tabebuia chrysotricha.

INTRODUCAO

O ipé (Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.) conhecido como ipé-amarelo-cascudo, ipé-
amarelo, aipé, ipé-tabaco é uma arvore decidua, heli6fita, que ocorre na floresta pluvial atlantica do Brasil
desde o Espirito Santo até Santa Catarina (LORENZI, 2000).

As sementes possuem baixa longevidade em ambiente natural. Porém, foram classificadas como
ortodoxas e, portanto, podem ser armazenadas sob refrigeracdo, em embalagens impermeaveis, ap6s a
secagem (AMAZONIA, 2002). A curta longevidade natural das sementes de ipé esta ligada a pequena
guantidade de substancias de reserva armazenadas na semente (KAGEYAMA; MARQUEZ, 1981) e ao
elevado teor de 6leo em sua composi¢do quimica.

Especialmente para os frutos deiscentes, com sementes pequenas, a defini¢do do momento da coleta
€ muito importante, pois é necessario colher antes que ocorra a abertura dos mesmos €, consequentemente,
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a dispersdo das sementes (NOGUEIRA; MEDEIROS, 2007). Durante o processo de maturagdo, as
sementes tém modificagdes fisicas, bioquimicas e fisioldgicas até atingirem o estadio de maturidade
fisioldgica, quando apresentam o maximo de germinacdo e vigor, sendo estas modifica¢bes influenciadas
por fatores genéticos e ambientais e, para a maioria das espécies, a maturidade fisiolégica é anterior a
disperséo da semente (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

As siliquas de ipé sdo deiscentes e as sementes sdao anemocoricas, 0 que pode dificultar a sua
colheita; sua dispersdo ocorre de setembro a outubro.

A germinagdo é um fendmeno bioldgico considerado o reinicio do crescimento do eixo embrionario
paralisado nas fases finais do processo de maturacdo. Segundo Martinelli-Seneme et al. (2008) maiores
valores de germinagéo de sementes de ipé foram obtidos em sementes coletadas umidade entre 63,1 e
64,3% independentemente do substrato utilizado. Segundo Martins et al. (2008), o substrato areia foi mais
favoravel para germinacdo e crescimento das plantulas e os frutos devem ser coletados em inicio de
abertura quando as sementes apresentavam teor de agua de 59,6%.

Germagque et al. (2002) estudando a maturidade fisiolgica de sementes de Tabebuia impetiginosa
observaram que no inicio da deiscéncia dos frutos, estes apresentavam-se com coloracdo verde e pontos
arroxeados e as sementes com coloracéo verde-amarelo-amarronzada. Segundo 0s autores, neste ponto, 0s
teores de agua eram de 69,0% e 50,9%, para frutos e sementes, respectivamente e, sementes submetidas ao
teste de germinacdo sobre areia, a 25°C, apresentaram valores de emissdo da raiz primaria de 73% e de
plantulas normais de 53%. Nery et al. (2005), estudando Tabebuia serratifolia observaram que ap6s a
maturidade fisiologica (32 dias ap6s a antese) houve decréscimo na germinagdo por ocasido da deiscéncia
dos frutos que apresentavam coloracdo verde-folha e sementes de cores verde-amareladas.

Segundo Fanti e Perez (1999), na escolha do material para o substrato deve ser levado em
consideracdo o tamanho das sementes, sua exigéncia com relacdo a umidade, sensibilidade ou ndo a luz e,
ainda, a facilidade que este oferece para o desenvolvimento das plantulas. O substrato tem a funcdo de
manter uma proporcao adequada entre a disponibilidade de dgua e a aeracgdo e, assim, evitar a formacédo de
uma pelicula aquosa sobre a semente, que impede a penetracdo de oxigénio (POPINIGIS, 1985) e
contribui para a proliferacdo de patdégeno. Ainda pode influenciar a porcentagem final de germinagéo
devido a sua estrutura, aeracdo, capacidade de retencdo de agua e o grau de infestacdo por patdgenos,
varidvel em funcdo do material utilizado (JELLER; PEREZ, 1999). A disponibilidade e facilidade de
aquisicdo também devem ser caracteristicas consideradas no momento da escolha do substrato.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho germinativo das sementes de ipé amarelo
(Tabebuia chrysotricha) em diferentes substratos e coletadas em diferentes estadios de maturacdo das
siliquas.

MATERIAL E METODO

Foram coletadas siliquas em diferentes estadios de maturagdo de 20 arvores da arborizacdo urbana
em Curitiba (Bairros Santo Inacio e Sdo Braz) em 05 de maio de 2009, sendo as mesmas, em seguida,
submetidas aos seguintes procedimentos nos Laboratorios de Quimica e Engenharia Agricola das FIES
(Faculdades Integradas “Espirita”):

a) Separacdo de acordo com o estadio de maturacdo (baseada nas caracteristicas fisicas das
siliquas), denominando-se os seguintes tratamentos: T1) siliquas fechadas menores que 20cm; T2) siliquas
fechadas maiores que 20cm; T3) siliquas em inicio de abertura; T4) siliquas em fase de dispersdo de
sementes (Tabela 1);
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b) Beneficiamento: abertura e retirada das sementes das siliquas manualmente; mensuracdo de
tamanho e espessura das vagens (a0 menos 20 siliquas de cada tratamento), exceto aquelas em estadio de
dispersdo das sementes;

c) Teor de agua das sementes apds beneficiamento: seguindo recomendacfes das RAS (BRASIL,
2009) utilizando-se duas repeticfes (2g de sementes cada uma) por repeticdo com temperatura de 130°C
durante 1 hora na estufa de secagem (Tabela 2).

Apbs o beneficiamento as sementes ficaram expostas ao ar em ambiente de laboratério (sem
controle de umidade relativa do ar e temperatura) durante sete dias e posteriormente foram acondicionadas
em sacos plasticos, vedados e armazenadas em camara a 10°C durante 25 dias.

Apobs esse periodo de armazenamento realizou-se o teste de germinagdo em caixas plasticas
transparentes com tampa em substrato de areia (260g de areia fina peneirada em malha de 2mm + 50 ml
de &gua), papel filtro (umedecido 2,5 vezes seu peso) e vermiculita (229 de vermiculita média + 40 ml de
agua) (adaptado de MARTINELLI-SENEME et al., 2008). O teste foi realizado no Laboratério de
Quimica sobre as bancadas sendo que a temperatura ambiente, avaliada diariamente, variou de 20 a 23°C
entre o primeiro dia da instalacdo até a finalizacdo do teste, totalizando 15 dias (média de 21,8°C).
Aproveitando a condugdo do teste de germinacdo, também determinou-se o PERP (precocidade de
emissdo de raiz priméria), onde foi contabilizado o nimero de sementes que emitiram raiz igual ou
superior a dois milimetros (2 mm) de comprimento a cada 12 horas durante 48 horas a partir da instalacéo
do teste, e calculado conforme férmula proposta por Maguire (1962), SM (sementes mortas), sementes
gue estavam amolecidas e visualmente contaminadas por fungos, e PMV (peso da massa verde da parte
aérea das pléantulas) com pesagem em balanga com precisdo de duas casas decimais (NAKAGAWA,
1994).

As sementes foram acondicionadas novamente em sacos plasticos e permaneceram em camara a
10°C por 300 dias. Apds esse periodo realizou-se o teste de emergéncia em bandejas na casa de vegetacdo
utilizando os substratos areia (fina peneirada em malha de 2mm) e vermiculita (textura média). Avaliou-se
na ocasido a emergéncia de plantulas aos 42 dias apds semeadura (valores expressos em porcentagem). O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 X 2 (4 estadios de coleta
e 2 substratos) com cinco repetices para os testes em laboratdrio totalizando 32 amostras; e 4 x 2 (4
estadios de coleta e 2 substratos) com 8 tratamentos e cinco repeticdes para 0 experimento na casa de
vegetacdo totalizando um total de 40 amostras. O teste de médias foi de acordo com Tukey (5%); os dados
das tabelas sdo originais, mas para fins de analise estatistica valores expressos em porcentagem foram

transformados em arc sen (x/100)*2.

RESULTADO E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os dados relativos as caracteristicas fisicas das siliquas
(comprimento, largura, espessura e as médias das dimensdes das siliquas em diferentes estadios de
maturacdo). Dados referentes a largura e espessura das siliquas em dispersdo (em abertura) ndo foram
determinados pela dificuldade na sua mensuragdo. As caracteristicas fisicas dos frutos sdo importantes
indicativos para definir o momento de coleta, pois podem ser relacionadas com o ponto de maturidade
fisiologica das sementes e, consequentemente, com vigor.
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Tabela 1. Comprimento (C), largura (L) e espessura (E); médias das dimensdes das siliquas em diferentes
estadios de maturacéo.

Estadio de maturacéo Dimensdes das siliquas (cm)
das siliquas C L E
Siliquas > 20cm 23,85 1,24 1,10
Siliguas <20cm 15,19 1,12 0,94
Em abertura 14,21 1,31 1,05
Em dispersdo 13,00 - -

Fonte: Elaborado pelos autores.

Verificou-se de acordo com a Tabela 2, que sementes de siliquas fechadas apresentaram teor de
agua médio semelhantes. O menor teor de agua (37,9%) foi das sementes das siliquas em estadio de
dispersdo. Mesmo nas siliquas fechadas os valores de teor de 4gua estavam abaixo dos verificados por
Fonseca et al. (2005) onde sementes de ipé amarelo, ao atingirem o ponto de maturidade fisioldgica,
mostraram teor de agua de 61,8% com siliquas de coloracdo marrom-esverdeada e algumas rachaduras;
provavelmente as sementes do presente estudo estavam sofrendo desidratacdo necesséria para sua a
dispersdo.

Tabela 2. Teor de 4gua (TA) de sementes provenientes de siliquas coletadas em diferentes estadios de
maturacao.

Estadio da siliqua Teor de 4gua das sementes (%)
Siliqua fechada (< 20cm) 55,5 a'
Siligua fechada (> 20cm) 55,5a
Siligua em abertura 515D
Dispersao da semente 379¢c
CV (%) 4,51

! Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, de acordo com o Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Fonte: Elaborado pelos autores
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Tabela 3. Precocidade emissdo de raiz primaria (PERP), germinacdo (GE), peso de matéria verde (PMV)
e sementes mortas (SM) em funcdo dos substratos e estddio de coleta das siliquas de ipé amarelo
(Tabebuia chrysotricha).

Substrato PERP (%) GE (%) PMV (g) SM (%)
Papel 11% a’ 18% a 0,07 a 62% b
Areia 5% b 17% a 0,08 a 64% b

Vermiculita 3%b 13% b 0,07 a 67% a
Estadio da siliqua
< 20cm 10% a° 21%a 0,06 b 59% c
>20cm 12% a 24% a 0,16 a 56% c
Abertas 3%Db 12% b 0,07 b 68% b

Dispersdo 1%b 6% c 0,05b 74% a

CV (%) 16,20 18,32 15,72 20,02

12 Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, de acordo com o Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A analise com relag&o aos substratos utilizados revelou que a PERP (precocidade de emisséo de raiz
primaria) € uma caracteristica que demonstra a velocidade de germinagdo das plantulas (vigor) e, neste
caso, 0 substrato papel proporcionou maior indice que os demais (areia e vermiculita) (Tabela 3).
Verificou-se que os substratos papel e areia proporcionaram valores semelhantes de germinagdo (18 e
17%, respectivamente) e superiores ao substrato vermiculita (13%). Em trabalho de Stockman et al.
(2007) com sementes de ipé-branco, a condi¢do mais favoravel para o teste de germinacdo foi o substrato
de papel e o0 menos adequado, o de vermiculita Os substratos avaliados proporcionaram as plantulas
pesos de matéria verde semelhantes. O substrato vermiculita foi o que proporcionou maior nimero de
sementes mortas e, com isso, 0 menor valor de germinacdo. Segundo trabalho de Martins et al. (2012), o
teste de germinacdo de sementes de ipé-amarelo deve ser conduzido em vermiculita fina ou média
umedecida com volume de agua equivalente a 1,5 vezes a sua massa seca, pois tal condi¢do permite maior
porcentagem de germinacgéo e encerramento do teste em menor tempo (21 dias).

De acordo com a Figura 1, verificou-se que ndo houve interagdo significativa entre os substratos
areia e vermiculita para a emergéncia das plantulas em casa de vegetacdo. Observou-se que em areia, 0
melhor estadio de coleta foi das siliquas em abertura e para vermiculita, os estadios onde as siliquas
estavam fechadas (comprimentos >20 e <20cm) apresentaram melhor desempenho, com comportamento
semelhante estatisticamente, que os de mais estadios de coleta.Verificou-se, portanto, que o substrato
vermiculita proporcionou maiores valores de emergéncia quando comparado com a areia, sendo 0 mais
indicado neste caso.
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Figura 1. Emergéncia (%) de plantulas de ipé amarelo (Tabebuia chrysotricha) em casa de vegetacao
provenientes de sementes coletadas em de siliquas em diferentes estddios de maturacdo nos substratos
areia e vermiculita apo6s 300 dias de armazenamento (em camara 10°C).
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A coleta de sementes que apresentam valores de vigor e germinacdo altos é de reconhecida
importancia para produgdo de mudas com rapidez e eficiéncia, maximizando outros investimentos do
setor. E importante conhecer as caracteristicas dos frutos devido a influéncia destes na qualidade das
sementes; para algumas espécies e cultivares, ha possibilidade de se correlacionar o aspecto dos frutos ou
das sementes, com a maturidade fisiologica das sementes (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

Durante o processo de maturacdo, as sementes tém modificagdes fisicas, bioquimicas e fisioldgicas
até atingirem o estadio de maturidade fisiologica, quando apresentam o méximo de germinacéo e vigor,
sendo estas modificagdes influenciadas por fatores genéticos e ambientais e, para a maioria das espécies, a
maturidade fisioldgica é anterior a dispersdo da semente (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

As sementes que apresentaram o menor teor de agua (37,9%) foram aquelas das siliquas em estadio
de dispersdo (Tabela 2). Tal fato era esperado haja vista que as siliquas se abrem justamente para permitir
a desidratacdo e dispersdo das sementes de ipé. Resultados semelhantes para o teor de 4gua foram obtidos
em trabalho de Martinelli-Seneme et al. (2008) também com sementes de ipé; sementes com
comportamento recalcitrante ou ortodoxo apresentam variagdes com relacdo ao teor de dgua no ponto de
maturidade fisiologica. Sementes de ipé possuem comportamento ortodoxo 0 que permite seu
armazenamento mesmo apoés a desidratagao.

A avaliacdo dos substratos utilizados revelou que a PERP (caracteristica que demonstra a
velocidade de germinacdo das plantulas), o substrato papel proporcionou maior porcentagem que 0S
demais (areia e vermiculita) (Tabela 3). Tais resultados concordam parcialmente com aqueles obtidos por
Martinelli-Seneme et al. (2008) com sementes de ipé; os autores observaram que o substrato vermiculita
proporcionou maior porcentagem de PERP que o substrato papel, no entanto, para os substratos areia e
vermiculita os valores de PERP foram semelhantes. O substrato tem influéncia direta na germinagéo das
sementes, pois em funcdo de sua capacidade de retencdo de agua, estrutura e aeracgdo, interfere no
fornecimento de 4agua e de oxigénio para as mesmas e, também, serve de suporte fisico para o
desenvolvimento das plantulas.

Verificou-se que os substratos papel e areia proporcionaram valores semelhantes de germinacao (18
e 17%, respectivamente) e superiores ao substrato vermiculita (13%) (Tabela 3). Em trabalho de Martins
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et al. (2008) o substrato areia foi mais favoravel para a germinacdo de sementes de ipé em comparagdo ao
substrato de papel, possibilitando que as sementes originassem maior nimero de plantulas normais, o que
pb6de ser visto na porcentagem final de germinacao, e mais rapidamente, o que foi verificado pelo teste da
primeira contagem.

O substrato vermiculita foi 0 que proporcionou maior valor de sementes mortas e com isso 0 menor
valor de germinagdo. Observou-se no presente trabalho grande nimero de sementes infectadas; tal fato
provavelmente foi responsavel pelo elevado numero de sementes mortas em fungdo do desenvolvimento
de patogenos. A recomendacdo é que seja feito o umedecimento do substrato com solucdo de nistatina
(0,2%) para evitar esse problema (Silva, et al. 2008; Ferreira et al., 2012). Botelho et al. (2008)
verificaram elevado indice de mortalidade em sementes de ipé nao tratadas (sem assepsia) em fungdo da
presenca de fungos Aspergillus spp e Trichothecium spp. Nas Regras para Anélise de Sementes (BRASIL,
2009), como recomendacdo geral, é indicada a assepsia superficial com hipoclorito de sédio (NaClQ), na
concentracdo de 1%, por trés minutos.

Em trabalho realizado por Martins et al. (2008), observou-se maior incidéncia de fungos nas
sementes e plantulas quando se utilizou o substrato papel, o que pode ter causado maior porcentagem de
sementes mortas. Segundo 0s autores, 0 substrato areia mostra-se mais indicado para a conducdo do teste
de germinacgéo de sementes de ipé. O substrato areia minimiza o ataque de fungos na germinagéo, havendo
recomendacdo de sua utilizacdo quando a avaliacdo do teste de germinagéo for impraticavel por excesso
de infeccdo (BRASIL, 2009).

Alguns autores relatam que o substrato utilizado para avaliar a germinacdo das sementes pode
influenciar a porcentagem final de germinacéo devido a suas caracteristicas e a facilidade de infecgéo por
patdgenos também pode variar, dependendo do tipo de material utilizado (JELLER; PEREZ, 1999). Para o
presente experimento o substrato papel proporcionou germinacdao mais rapida (PERP) e valor médio de
germinac&o superior as sementes do substrato vermiculita, sendo o mais indicado neste caso (Tabela 3).

O peso de matéria verde é um indicativo de vigor, importante atributo para o desempenho das
plantas principalmente em seu estadio inicial de desenvolvimento. Os substratos avaliados proporcionaram
as plantulas pesos de matéria verde semelhante (Tabela 3). Porém, em trabalho realizado por Martins et al.
(2008) sementes oriundas de siliquas fechadas com tamanho superior a 20cm foram as que tiveram maior
peso de matéria verde acumulado por plantula, o que indica que tais sementes produziram plantulas mais
vigorosas gue aquelas proveniente dos demais estadios de coleta.

A andlise do estadio de coleta das siliquas (Tabela 3) mostrou que sementes provenientes de siliquas
fechadas (>20 ou < 20cm) apresentaram maiores valores de PERP e de germinagdo. Em ambos o0s casos,
os valores foram superiores aos demais estadios de coleta e as sementes provenientes das siliquas em
estadio de dispersdo foram as que apresentaram o pior desempenho no teste de germinacdo (6%) o que
pode ser justificado pelo elevado nimero de sementes mortas (74%). Os dados concordam com Martinelli-
Seneme et al. (2008) onde sementes de ipé provenientes de siliquas fechadas apresentaram maiores
valores de germinacgdo independentemente do substrato utilizado.

Observou-se que em areia, o melhor estddio de coleta foi das siliquas em abertura e para
vermiculita, as siliquas que estavam fechadas (>20 e <20cm) apresentaram melhor desempenho que 0s
demais estadios de coleta, porém, com comportamento estatisticamente semelhante (Figura 1). Verificou-
se, portanto, que o substrato vermiculita foi o que proporcionou maiores valores de emergéncia quando
comparado com a areia, sendo o mais indicado neste caso.
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CONCLUSAO

O melhor substrato para germinacdo em laboratério foi o papel filtro; sementes coletadas de siliquas
fechadas apresentaram maior germinacao e vigor e menor mortalidade de sementes.

Na casa de vegetagdo, sementes provenientes de siliquas fechadas e o substrato vermiculita foram
0S mais promissores para a emergéncia das plantulas.
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