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RESUMO: A eficiéncia de um sistema consorciado fundamenta-se principalmente na complementaridade entre as
culturas envolvidas, sendo que esta sera maior, a medida que se consegue minimizar os efeitos estabelecidos de uma
espécie sobre a outra. Este sistema de cultivo se apresenta como um método pratico e com vantagens ambientais,
produtivas e econdmicas. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a viabilidade agronémica das culturas de ricula
e almeirdo em sistemas de cultivo solteiro e consorciado . O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com
trés tratamentos em seis repeti¢des, sendo as culturas de rdcula e de almeirdo em monocultivo e ambas as culturas em
sistema consorciado. A colheita foi realizada aos quarenta e oito dias apds a semeadura. Verificou-se que ndo houve
diferenca significativa para a massa fresca, a massa seca, 0 comprimento das raizes e a produtividade na cultura da
ricula em ambos os sistemas de cultivo. A cultura do almeirdo apresentou diferengas significativas para a massa
fresca e seca, comprimento das raizes e produtividade, com reducdo em todos os aspectos avaliados, porém
apresentando padrdo comercial. Considerando a produtividade, o IEA (indice de equivaléncia de area) atingiu 1,17, o
que indicou a viabilidade do consorcio, otimizando préticas culturais como adubagdo, capinas e irrigacdo, além da
geracgdo de renda extra para o produtor.

Palavras-chave: Chicorium intybus L.. Eruca sativa Mill. Sistemas de produgdo. Produtividade.

SUMMARY: The efficiency of a consortium system is based mainly on the complementarity between the cultures
involved, and this will be higher, as they will be able to minimize the effects established a species over another. This
farming system is presented as a practical methods and environmental, productive and economic advantages. The
aim of this study was to evaluate the agronomic viability of arugula and chicory cultures in monocropped and
intercropped system. The experimental design was a randomized block with three treatments in six replications and
cultures of arugula and chicory in monocropped and both crops in intercropping system. Plants were harvested forty
eight days after sowing. There was no significant difference for fresh mass, dry mass, root length and productivity in
the culture of the arugula in both cropping systems. The chicory cultivation showed significant differences for fresh
and dry weight, root length and productivity, reduction in all aspects evaluated, but presenting commercial standard.
Considering productivity, the IEA (land equivalent ratio) reached 1.17, which indicated the consortium's feasibility,
optimizing cultural practices such as fertilizing, weeding and irrigation, as well as generating extra income for

producers.

Palavras-chave: Chicorium intybus L. Eruca sativa Mill. Production systems. Productivity.

INTRODUCAO

As hortalicas apresentaram aumento de consumo nos Gltimos anos devido a preocupacdo e
conscientizagdo da populacdo que busca uma alimentagdo mais diversificada e saudavel. Para isso, é
importante que os agricultores reduzam ou eliminem as deficiéncias do setor produtivo por meio da
criacdo de sistemas que melhorem a producdo de hortalicas (MONTEZANO ; PEIL, 2006). Uma técnica
que tem sido empregada é através do sistema consorciado utilizada principalmente, por pequenos
produtores, que assim, aproveitam ao maximo as areas limitadas que dispem. (CAETANO et al., (1999).
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De acordo com Cecilio Filho e May (2002), entre as vantagens do cultivo consorciado em relagdo
ao monocultivo, se destacam 0 aumento da produtividade por unidade de &rea; a possibilidade de produgédo
diversificada de alimentos em uma mesma area, propiciando melhor distribuicdo temporal de renda; uso
mais efetivo da médo-de-obra, aproveitamento mais adequado dos recursos disponiveis; aumento da
producgéo vegetativa do solo contra a erosdo; melhor controle de plantas invasoras que no cultivo solteiro,
por apresentar alta densidade de plantas por unidade de &rea, gerando uma cobertura vegetal mais rapida
do solo, além do sombreamento. (TEIXEIRA FILHO et al., 2005).

Para Heredia Zarate et al. (2003), caso ocorra de uma cultura ter problemas de ordem climatica ou
ataque de parasitas e ter sua produtividade reduzida, a outra cultura componente do sistema podera
compensa-la.

Apesar de apresentar varias vantagens ambientais, sociais e econdémicas, o consorcio de hortalicas,
apesar de muito praticado, ainda é pouco estudado (MONTEZANO ; PEIL, 2006). Uma das principais
dificuldades encontradas € quanto as cultivares disponiveis no mercado. Negreiros et al., (2002), concluem
que cultivares adaptadas ao sistema consorciado obteriam produtividade superior as utilizadas atualmente,
oriundas para 0 monocultivo e ainda citam que as cultivares foram selecionadas para o0 monocultivo, ndo
sendo possivel assim prever o comportamento de gendtipos em consorcios.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a viabilidade agrondmica das culturas de rucula e almeirdo
em sistemas de cultivo solteiro e consorciado.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido na éarea experimental da Fazenda de Ensino e Pesquisa da
Universidade Camilo Castelo Branco/UNICASTELO, Campus Fernanddpolis — SP, no periodo de junho a
setembro de 2013. A cultivar utilizada para a cultura da racula foi “Apreciatta Folha Larga” que apresenta
alto vigor de plantas, proporcionando uma maior precocidade nas mudas como também na producao,
tendo excelente aceitacdo de mercado (PORTO, 2008). J& para a cultura do almeirdo foi utilizada a
cultivar “Radiche Folha Larga”.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com trés tratamentos e seis
repeticOes. As parcelas possuiam medidas de 1,40 m de largura por 2,20 m de comprimento. As parcelas
de racula e de almeirdo em monocultivo estavam compostas por dez linhas com 0,20 m entre linhas e as
parcelas consorciadas possuiam 0,10 m entre linhas, & 4rea total da parcela no arranjo 1:1 foi de 3,08 m?
formada por fileiras simples de rdcula alternadas com fileiras simples de almeirdo. A rucula foi cultivada
no espagamento de 0,20 m x 0,04 m e o almeirdo no espagamento de 0,20 m x 0,05 m no monocultivo, e
0,10 x 0,4 m para a rdcula e 0,10 x 0,05 m no almeirdo no sistema de cultivo consorciado.

O solo foi preparado dez dias antes da instalagdo das culturas, quando foi realizado o seu
revolvimento, adicionando-se material organico, constituido por composto de cama de frango (5,0 t ha™):
bokashi 2,0 t ha™) e termofosfato 1,5 t ha™) como descrito por Oliveira et al. (2010)

. Arlcula e o almeirdo foram semeados em semeadura direta e simultdnea. Em ambas as culturas
foram realizadas raleios quando as plantas estavam entre 4 e 5 cm de altura para a rucula e entre 9-10 cm
para o almeirdo, deixando-se as plantas mais vigorosas.

Foi realizada a adubagéo de plantio com 150 g m2™* com adubo quimico NPK na formulagio 4-14-
8 e adubacéo de cobertura ap6s 28 dias da semeadura com adubo quimico a base de sulfato de aménia (N),
aplicando-se 150 g m*™.

Durante o experimento foram realizadas capinas manuais e irrigacBes diérias pelo sistema de

Nucleus,v.13,n.1,abr.2016



107

microasperséo.

A colheita da rucula e do almeirdo ocorreu aos 49 dias ap6s a semeadura. As caracteristicas
valiadas foram: massa fresca, massa seca, comprimento da raiz . A massa fresca foi determinada por uma
amostragem de vinte plantas retiradas aleatoriamente das parcelas, sendo dez plantas de cada parcela, ou
seja, dez do sistema consorciado e dez do monocultivo, utilizando uma balanca de precisdo para aferir o
peso, estimando-se a média e expressando-a em gramas. A massa seca foi determinada pela mesma
amostragem de vinte plantas, submetidas em estufa de circulacdo de ar, a uma temperatura de 65°C, pelo
periodo de 72 (setenta e duas) horas, utilizando uma balanca de precisdo para aferir o peso, estimando-se a
média e expressando-a em gramas.

O comprimento da raiz foi determinado pela mesma amostragem de vinte plantas, medindo-se o
comprimento das raizes, estimando-se a média e expressando-a em centimetros. A produtividade total foi
calculada com os valores da massa fresca e expressa em t ha™.

O indice de equivaléncia de area (IEA) é obtido a partir da relacdo entre a produtividade na area
cultivada em consorcio e aquela em monocultivo (VIEIRA, 1984), utilizando a férmula:

prod.de ricula em consorcio + prod.de almeirio em consorcio

IEA =

prod.de ricula em monocultivo prod.de almeirioem monocultivo

Uma andlise de variancia para experimento fatorial em blocos completos casualizados foi
realizada para avaliar as caracteristicas de cada cultura. O teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
foi usado na comparacdo das médias. O software utilizado na anélise foi o ASSISTAT (ASSISTAT,
2012).

RESULTADO E DISCUSSAO

Para a massa fresca (planta™), massa seca e comprimento da raiz (Tabela 1), assim como para a
produtividade (Tabela 2), verificou-se para a cultura da rucula que ndo houve diferenca significativa entre
0s sistemas avaliados, ou seja, comparando-se a mesma cultura no monocultivo com o cultivo
consorciado. Porém em todas as caracteristicas no sistema de consorcio, obteve-se uma tendéncia de
reducdo se comparado a monocultura, porém ndo houve perda quanto ao padrdo de qualidade comercial.
De acordo com Gliesman (1990) citado por Oliveira et al. (2005), geralmente se observa uma redugéo na
produtividade das espécies consorciadas e que essa reducdo no sistema de cultivo consorciado também
pode ser associada a uma maior competi¢do interespecifica onde se espera uma interferéncia maior de
uma, no ambiente da outra, devido a maior proximidade das plantas componentes do consércio
(CECILIO FILHO, 2005).

Constatou-se que havendo uma tendéncia de queda na produtividade da rdcula (Tabela 2), a
cultura apresentou um bom rendimento mesmo com um plantio adensado. Para a cultura do almeirdo, a
massa fresca (planta™) no sistema de monocultivo apresentou rendimento maior quando comparando com
0 almeirdo em cultivo consorciado, com uma diferenca minima significativa de 10,92 (Tabela 1).
Resultado similar foi obtido por Harder, Heredia Zarate e Vieira (2005), quando o almeirdo cultivar
“amarelo” foi consorciado com a rtcula cultivar “cultivada”, atribuindo essa reducdo da massa fresca ao
nimero de linhas por canteiro. Quanto a massa seca também se observou um maior rendimento no
monocultivo quando comparado ao cultivo consorciado, com uma diferenca minina significativa de 1,00
(Tabela 1). No comprimento das raizes, observou-se que no monocultivo o desenvolvimento foi superior
ao sistema de cultivo consorciado, com uma diferenca minina significativa de 1,45 (Tabela 1).
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Na produtividade, observou-se uma reducéo acentuada no sistema de cultivo consorciado quando
se compara ao monocultivo, com uma diferenca minina significativa de 7,32 (Tabela 2). Vale ressaltar que
mesmo com um decréscimo acentuado quanto a produtividade, a cultura do almeirdo obteve em ambos 0s
sistemas de cultivo, um padrdo comercial. Um dos fatores que podemos atribuir a essa redugédo
significativa no sistema de cultivo consorciado pode ser devido ao almeirdo (Cichorium intybus L.) e a
racula (Eruca sativa Mill.), apresentarem habitos de crescimento semelhantes e periodos de maturacdo
préximos (HARDER; HEREDIA ZARATE; VIEIRA 2005).

Tabela 1- Valores médios de rendimento de massa fresca e massa seca e comprimento do sistema
radicular das culturas da rdcula e almeirdo em monocultivo e cultivo consorciado.

Producéo
Modo de cultivo MF (g) MS (g) CR (cm)
Rucula
Monocultivo 42,77 3,33a 14,79 a
Consorciado 33,18a 2,55a 1451 a
CV% 52,71 54,01 19,82
DMS 12,84 1,02 1,86
Almeirao
Monocultivo 52,818 3,62 a 1193 a
Consorciado 22,08 b 145D 9,06 b
CV% 45,45 61,94 21,65
DMS 10,92 1,00 1,45

!Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas para cada cultura, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. MF: Massa fresca; MS: Massa seca; CR: comprimento da raiz; Cv:
coeficiente de variagdo; DMS: Diferenca minima significativa.

Baseando-se no ‘principio da exclusdo competitiva’, descrito por Vandermeer (1990) citado por
Oliveira et al. (2005), que diz que se duas espécies tém necessidades distintas, competem entre si
fracamente, sobrevivendo no mesmo ecossistema, porém, quando as necessidades sdo similares,
competem entre si fortemente, com tendéncia de uma delas se extinguir em um dado periodo de tempo.
Neste trabalho a cultura do almeirdo foi fortemente afetada, com uma reducéo de 15,34 toneladas no
sistema de monocultivo. Outro fator, seria quanto ao espacamento utilizado, devido a semeadura mais
adensada entre plantas, e 0 menor espagamento entre linhas, o que afetou o seu desenvolvimento no
sistema consorciado. Harder, Heredia Zarate e Vieira (2005), utilizou espacamentos de 0,10, 0,15, 0,20 m
entre plantas por 0,10 entre linhas. Cecilio Filho et al. (2008), relata que indepentemente da época em que
foi semeada, a ricula ndo apresentou efeitos sobre o crescimento da chicéria, atribuindo isso ao seu ciclo
curto, pequena altura, area foliar e projecdo de suas folhas sobre a chicéria, caracteristicas estas que
permitiram a chicoria se desenvolver sem sofrer a interferéncia da rdcula. Em se tratando de eficiéncia no
consorcio de plantas, Montezano e Peil (2006), afirmam que podera ser considerado eficiente o consércio
guando o IEA for superior a 1,0, e considerado prejudicial quando for inferior a 1,0, quando for obtido
qualquer valor maior que 1,0 indica uma vantagem do sistema de cultivo consorciado ao monocultivo,
denominando esse resultado de sobreprodutividade. Para Fageria (1989) e Vandermeer (1990) citados por
Oliveira et al. (2005), o sistema de cultivo consorciado s6 é considerado eficiente quando o indice for
superior a 1,0, e desde que as culturas consorciadas atinjam um padrao comercial aceitavel. Esse trabalho
pode ser considerado eficiente em razdo do indice de Equivaléncia de Area (IEA), que alcangou o
valor de 1,17 (Tabela 2). Isso significa que seria necessario um acréscimo de 17% de &rea plantada
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(espaco fisico) para se obter, no sistema de monocultivo, uma produtividade equivalente as alcancadas no
sistema de cultivo consorciado. Segundo Vieira (1984) citado por Montezano e Peil (2006), o uso eficiente
da terra expresso pelo indice de equivaléncia de area (IEA), tem sido utlizado com frequéncia, na
avaliacdo da eficiéncia do consércio em relacdo aos monocultivos, permitindo avaliar a eficiéncia
bioldgica dos sistemas consorciados.

Tabela 2: Produtividade das culturas da rucula e almeirdo em monocultivo e consorciado.

Produtividade (t ha™)

Modo de Cultivo Rucula Almeirao
Monocultivo 29,16 a 25,37 a
Consorciado 22,66 a 10,03 b

CV% 19,63 7,33
DMS 11,53 7,32
indice de Equivaléncia de Area (IEA) 1,17

'Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas para cada cultura, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos e a metodologia utilizada neste trabalho, para a cultura da
racula, o melhor resultado foi obtido no monocultivo com uma producdo de massa fresca de 42,77
o/planta, superior em 9,59 g/planta ao sistema de cultivo consorciado. Na cultura do almeirdo, o melhor
resultado foi obtido no monocultivo com uma producéo de massa fresca de 52,881 g/planta, superior em
30,73 g/planta ao sistema de cultivo consorciado. Quanto ao sistema de cultivo consorciado, a racula ndo
apresentou interferéncia significativa quando cultivada com o almeirdo, e o almeirdo por sua vez
apresentou interferéncia significativa, obtendo redugdo em todos os itens avaliados. O indice de
equivaléncia da area (IEA) atingiu 1,17 atestando maior eficiéncia do uso da area. Dessa forma pode-se
concluir que o cultivo consorciado da rucula com o almeirdo foi adequado do ponto de vista agronémico,
pois a presenca do almeirdo ndo prejudicou a producdo da rucula, apresentando uma possibilidade
concreta de geragdo de renda extra para o agricultor em uma mesma area fisica.
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