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RESUMO: O capim limédo é uma planta medicinal que esta incluida para utilizacdo na fitoterapia do SUS (Sistema
Unico de Sadde), existem poucos estudos sobre o manejo hidrico e nutricional dessa planta, sendo necessério
estabelecer informacGes técnicas que favorecam o aumento da produtividade. O objetivo do trabalho foi avaliar o
efeito da aplicagdo de ureia via fertirrigacdo em capim limdo (Cymbopogon citratus). O experimento foi conduzido
em vasos de 8,5 L no viveiro de mudas do campus Il da Unoeste, Presidente Prudente — SP. O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso com 6 doses de fertirrigacdo com 4 repeticdes e 2 cortes. Foram utilizadas
mudas de capim limdo produzidas pela técnica de estaquia. Ap6s 30 dias do plantio das estacas, as mudas foram
transplantadas para os vasos e iniciou-se a aplicacdo dos tratamentos com fertirrigacdo nitrogenada. Os tratamentos
foram: 0, 1, 2, 4, 8 e 16 g L™ de ureia diluida em 4gua. O experimento foi conduzido por 2 periodos de 40 dias, sendo
realizado um corte a cada periodo. Os parametros avaliados foram: altura de plantas (cm), perfilhamento, massa seca
de parte aérea (g) e analise nutricional foliar para os dois cortes realizados. Foi possivel observar que a dose de 2 g L
! apresentou os maiores resultados para crescimento e perfilhamento. As doses de fertirrigacdo testadas néo
apresentaram diferencas para a massa seca de parte aérea. Os niveis nutricionais foliares foram superiores aos niveis
estabelecidos para gramineas.
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EFFECT OF NITROGEN IN VIA FERTIGATION LEMON GRASS

SUMMARY: The lemon grass is a medicinal plant that is included in the medicinal plants suitable for use in the
SUS herbal medicine. There are few studies on water and nutrient management, and technical information necessary
to establish that foster increased productivity. The objective is to evaluate the effect of urea via fertigation in lemon
grass (Cymbopogon citratus). The experiment was conducted in 8,5L pots in the nursery of seedlings campus Il of
Unoeste, PresidentePrudente - SP. The experimental design was a randomized block with six doses of fertigation X 4
replication X 2 cuts. The grass seedlings were used lime produced by the cutting technique. After 30 days of planting
the cuttings, the seedlings were transplanted to pots and started the treatments with nitrogen fertigation. The
treatments were 0, 1, 2, 4, 8 and 16 g L™ urea diluted in water. The experiment was conducted for two periods of 40
days, taking place a cut every time. The analyzes were: plant height, tillering, dry mass of shoots and nutritional
analysis for both foliar cuts performed. It was observed that the dose of 2 g L™ showed the highest for growth and
tillering. The tested fertigation doses did not differ for dry mass of shoots. The foliar nutrient levels were higher than
the levels established for grasses.

Keywords: Cymbopogon citratus. Irrigation. Nitrogen. Production.

INTRODUCAO

A utilizacdo da fitoterapia movimenta um mercado de bilhdes de ddlares que amplia o interesse
pelo cultivo das plantas medicinais. Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) as plantas
medicinais e aromaticas sdo utilizadas por 80% da populacdo mundial e no Brasil pesquisas demonstram
que mais de 90% da populacéo ja fez uso de alguma planta medicinal (NAGUIB, 2011).
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O cultivo de plantas medicinais no Brasil tem sido intensificado em virtude da liberagcdo da
comercializacdo dessas plantas pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) com finalidade
fitoterapica. E importante considerar que o cultivo de plantas medicinais no Brasil é realizado
principalmente pela agricultura familiar e ha projetos que tendem a ampliar esse cultivo para intensificar a
medicina fitoterdpica assistida por profissionais de satude (ARNOUS et al., 2005).

O capim-limdo (Cymbopogon citratus), da familia Poaceae, tem origem na india e Asia
Oriental, e encontra-se bastante adaptado as condicdes do Brasil. E uma planta de ciclo perene,
caracterizada pela presenca de folhas compridas, estreitas e afiadas, atingindo aproximadamente 80 cm de
altura (LORENZI; MATOS, 2008). E utilizado na indGstria cosmética, alimenticia e perfumaria, sendo
empregado para estes fins o0 6leo essencial extraido das folhas. De acordo com a Farmacopeia Brasileira
(ANVISA, 2010) as folhas de capim-limdo devem apresentar no minimo 0,5% de 6leo essencial, sendo
60% constituido de citral.

Existem poucos estudos agrondmicos especificos para plantas medicinais, portanto ha
necessidade de aprimorar as praticas agrondmicas para atender as necessidades hidricas e nutricionais
que resultem no aumento da producdo e da concentracdo de metabolitos de importancia fitoterapica e
cosmética (SANTOS et al., 2009).

A irrigacdo é uma pratica pouco difundida no cultivo de plantas medicinais e interfere na
producdo dessas plantas (AHMADIAN et al., 2011). O suprimento de &gua para a planta é resultante da
interacdo solo, planta e atmosfera. A granulometria, a porosidade, a concentracdo da matéria organica e o
potencial da &gua no solo sdo caracteristicas que estdo diretamente relacionadas a retencdo e
armazenamento de agua. Estes fatores interferem diretamente nas decisdes de manejo de irrigacdo para
atender a demanda hidrica da cultura, de maneira a proporcionar a producdo 6tima do ponto de vista
econdmico. A irrigacdo deve repor a agua retirada pela cultura no momento em que a disponibilidade de
agua no solo atingir o valor minimo, abaixo do qual a planta comega a sentir os efeitos da restri¢cido
hidrica.

O manejo de irrigagdo consiste no emprego racional da agua com o objetivo de atender as
necessidades hidricas das plantas elevando a producdo e a produtividade no uso da agua. Pode ser baseado
na evapotranspiragdo relacionando o consumo de agua pela planta e na umidade do solo, determinando
parametros de estresse hidrico a partir do potencial matricial (BILIBIO et al., 2010; SHOCK; WANG,
2011).

Além do uso da irrigacdo para atender as necessidades hidricas, o emprego de tratos culturais
como a adubacgdo podem ser eficientes no aumento da produtividade de plantas medicinais. A fertirrigacéo
¢ uma técnica que permite economia no uso de fertilizantes. Os fertilizantes devem possuir alta
solubilidade para aumentar a eficiéncia de aplicacdo via agua de irrigacdo. O nitrogénio é um dos
elementos mais aplicados via fertirrigacdo devido a elevada mobilidade no solo e a alta solubilidade. Esse
elemento estd presente em diversos compostos organicos como aminoécidos e acidos nucléicos. Este
macronutriente primario participa de distintos processos fisioldgicos que sdo indispensaveis para o ciclo
vital das plantas, tais como: absor¢do idnica, fotossintese, respiracdo, multiplicacdo e diferenciacéo celular
(OLIVEIRA et al., 2014).

A eficiéncia na fertilizacdo de nitrogénio é frequentemente maior quando aplicada através de
sistemas de micro irrigacdo do que quando aplicada através de outros métodos, porque a quantidade
colocada é mais precisa e limita o fertilizante a zona da raiz (FOLEGATTI et al., 2001).

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de ureia via fertirrigagdo em capim
liméo (Cymbopogon citratus).
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MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado no em ambiente telado localizado no campus Il da Universidade do
Oeste Paulista, Presidente Prudente-SP. As coordenadas do local sdo latitude de 22°07°04” e longitude de
51°22°04” e altitude de aproximadamente 432 metros acima do nivel do mar. A regido é caracterizada por
um clima Subtropical Gmido, com verbes quentes e chuvosos e invernos secos segundo Kdppen. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso com medida repetida no tempo, sendo 6 doses de ureia
aplicadas via agua de irrigacdo e 4 repeticdes, totalizando 24 unidades experimentais.

Foram produzidas estacas de capim limdo plantadas em recipiente plastico com 100 mL de
substrato comercial Plantmax® (Tabela 1). Ap6s 30 dias do plantio (DAP), as mudas foram transplantadas
para vasos de 8,5 L (dimensdes 27,5 x 22,1 x 24,7 cm) com 0 mesmo substrato.

Tabela 1. Composicio quimica do substrato Plantmax®.

pH _ CatMg K P M.O. Al H+AI CTC SB v
————————— mg dm - % -----——--cmol dm>---——- %
57 6,36 1.870,00 1.030,00 2,36 1,1 6,36 37,33 36,22 85

Foram aplicadas doses de fertilizante nitrogenado (ureia) diluido em &gua destilada, iniciando 15
dias apos o transplantio das mudas. Os tratamentos foram: T1) 0; T2) 1 g de ureia L™ (0,00045 g N%); T3)
2 g de ureia L™ (0,0009 g N%); T4) 4 g de ureia L™ (0,0018 g N*); T5) 8 g de ureia L™ (0,0036 g N*) e T6)
16 g de ureia L™ (0,0072 g N'"). Foram realizadas regas manuais uma vez por semana, aplicando o volume
de 1 L de &gua por unidade experimental.

O experimento foi conduzido por 80 dias. Durante esse periodo foi realizado dois cortes em
intervalos de 40 dias, ambos considerando altura de corte 5 cm acima do solo (FIGUEIREDO, MING,
2000). Os cortes foram realizados a cinco cm do solo em 04/05/2015 e 14/06/2015.

Os parametros avaliados foram: altura das plantas (cm), perfilhamento, massa seca de parte aérea
para cada corte (g) e analise nutricional foliar.

Para analise nutricional das folhas dos macronutrientes e micronutrentes foi utilizada a
metodologia de Van Raij et al. (1997). A avaliacdo nutricional de folhas foi realizada no Laboratério de
Tecidos Vegetais do Campus Il da Unoeste.Os parametros avaliados foram submetidos a analise de
variancia e ao teste de Scott-Knott para comparacao de médias ao nivel de probabilidade de 5%. A analise
estatistica considerou as medidas repetidas no tempo por terem sido realizados dois cortes.

RESULTADO E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 2, foi possivel observar que ndo houve diferengas estatisticas para o
nimero de cortes e as doses de fertirrigagdo. No entanto, se considerados os fatores isolados houve
diferencas entre as doses de fertirrigacdo utilizadas para as variaveis de altura de plantas e nimero de
perfilhos.

Tabela 2. Valores de F para as variaveis analisadas do capim limdo submetido a diferentes doses de
nitrogénio diluidos na agua de irrigacdo considerando 2 cortes durante o periodo experimental.

Valores de F
Variaveis Fertirrigacdo Cortes FertirrigacdoxCortes CV(%)
Altura de plantas 2,3986" 1,5596 ", 1,0729 "* 41,38
Ndmero de perfilhos 9,3888" 0,9850 ™* 0,9065 ™* 22,96
Massa seca 0,0161 ", 0,6627 "* 0,5222 ™ 22,41

* nivel de significancia a 5%; "*. ndo significativo; CV coeficiente de variagéo.

Nucleus,v.13,n.1,abr.2016



202

Na altura de plantas (Tabela 3) foi possivel observar que os maiores resultados de crescimento
foram obtidos com a utilizacdo de 1, 2 e 4 g L™ de ureia . Em doses adequadas, 0 nitrogénio pode
favorecer a expansdo foliar e proporcionar maior crescimento das plantas (EICHLER et al., 2008). De
acordo com Freire et al. (2012) as gramineas apresentam resposta potencial elevada ao nitrogénio.
Entretanto o excesso desse nutriente pode acarretar fitotoxicidade e prejudicar o crescimento das plantas.
Silva et al. (2011) verificaram que para gramineas o aumento das doses de nitrogénio aplicados via
fertirrigacdo, potencializa o crescimento das plantas, resultados que divergem dos obtidos para o capim
lim&o nessa pesquisa.

As maiores doses de ureia via fertirrigacdoreduziram o crescimento das plantas. O excesso de
nitrogénio pode provocar fitotoxicidades nas plantas pela liberacdo de aménio durante o processo de
hidrélise da ureia, elevando os niveis médios de aménio no solo. A absor¢do do aménio pela planta é
toxica pois ocorre dissipacdo do gradiante de pH através da membrana plasmaticas (SOUZA et al., 2009;
FERREIRA et al., 2001).

A dose de 2 g de nitrogénio L™ de agua de irrigacdo proporcionou o maior desenvolvimento de
perfilhos por planta (Tabela 2). De acordo com Gomes e Negrelle (2015) ndo existem na literatura
recomendacdes sobre o teor nutricional adequado do solo para favorecer o crescimento e desenvolvimento
do capim limédo. No entanto, o cultivo dessa espécie requer uma elevada concentracdo de nutrientes como
nitrogénio, fosforo e potassio para aumentar o perfilhamento e o rendimento de matéria seca.

Pietro-Souza et al. (2013) verificaram que a utilizacdo de doses crescentes de nitrogénio de 80 a
400 mg dm™ aumentam o perfilhamento do trigo. Embora o capim limio seja da familia das gramineas
assim como trigo, o comportamento em relacéo a aplicagéo crescente de nitrogénio foi diferente, sendo a
diluicdo de 2 g L™ a que apresentou o maior perfilhamento.

Tabela 3. Altura das plantas do capim limao submetido a diferentes doses de nitrogénio diluidos na agua
de irrigacdo considerando 2 cortes durante o periodo experimental.

Fertirrigacdo nitrogenada (g L™) Altura (cm) Numero de perfilhos
0 3,75b 43 b
1 5,02a 36¢
2 4,92 a 54 a
4 5,80a 44 b
8 3,67b 40 ¢
16 4,12 b 29d

As letras minGsculas comparam as médias de altura e perfilhamento na colunas.

Na Tabela 4 foi possivel observar que ndo ocorreram diferencas para as médias de massa seca de
parte aérea obtidas considerando as doses de ureia diluidas na agua de irrigacéo e os dois cortes realizados.

Aumentos na massa seca de parte aérea sao esperados em funcdo da aplicacdo de doses de
nitrogénio, principalmente por esse nutriente contribuir para o crescimento vegetativo, expanséo foliar e
taxa de crescimento do caule. Para o trigo, as doses crescentes do nitrogénio contribuiram para aumento
do acimulo de massa seca de parte aérea (PIETRO-SOUZA et al., 2013). No capim limdo foram
observados resultados diferentes ja que o incremento de nitrogénio ndo aumentou a massa seca de parte
aérea. O cultivo dessa planta medicinal foi realizado em substrato comercial para a produgdo de mudas,
portanto ndo havia concentragdo de nutrientes para favorecer o acimulo de massa seca de parte aérea e as
diluicdo podem n&o ter atendido a demanda de nitrogénio pela planta.

Nucleus,v.13,n.1,abr.2016



203

Tabela 4. Massa seca de parte aérea (g) do capim limdo submetido a diferentes doses de nitrogénio
diluidos na &gua de irrigacdo considerando 2 cortes durante o periodo experimental.

Fertirrigacdo (g L) de ureia

Cortes 0 1 2 4 8 16
1 ou (Primeiro) 10,59 Aa 11,39 Aa 13,81 Aa 12,33 Aa 13,79 Aa 13,95 Aa
2 ou (Segundo) 12,76 Aa 12,45 Aa 13,39 Aa 11,72 Aa 12,68 Aa 12,25 Aa

As letras maitsculas comparam as médias de massa seca de parte aérea na linha e as letras mindsculas comparam as
médias de massa seca de parte aérea na coluna.

De acordo com a analise nutricional foliar do capim limdo (Tabela 4), ndo ocorreram diferencas
estatisticas entre as doses de nitrogénio diluidos em agua e 0s cortes para os nutrientes analisados. De
acordo com Cunha et al. (2012), considerando a adubacdo com 56,8% de matéria organica, 1,72% de
nitrogénio, 0,42% de fdsforo e 1,17% de potassio ndo ocorreu diferenca nas concentragbes foliares dos
nutrientes calcio, fésforo e magnésio, no entanto, as concentracfes de nitrogénio e fosforo foram maiores.

Na tabela 1, observou-se que o substrato utilizado apresentou pH &cido o que pode ter
contribuido para a ndo expressividade dos teores nutricionais foliares. Amarante et al. (2012) verificaram
gue o pH ideal para o maior crescimento e desenvolvimento das plantas, e mair acimulo de nutrientes
foliares foi de 6,5 para o capim limao cultivado em Lages- SC.

Tabela 5. Analise nutricional foliar do capim limédo submetido a diferentes doses de nitrogénio diluidos na
agua de irrigacdo considerando 2 cortes durante o periodo experimental.

Fertirrigacdo N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
gL” g kg™ mg kg™
0 144a 31a 194a 6,7a 23a 08a 104a 17,1a 114,8a 204,2a 72,0a
1 222a 39a 242a 49a 23a 1l4a 2l2a 86a 110,2b 187,1a 50,9a
2 23,7a 39a 215a b52a 26a 1l2a 27,7a 134a 152,1b 187,0a 40,8a
4 186a 32a 238a 6,0a 26a 11a 154a 158a 156,6b 165.8a 26,0a
8 210a 38a 236a 68a 29 13a 146a 16,0a 1757b 2223a 4l/4a
16 19,7a 33a 195a 59a 31la 13a 112a 17,2a 1756b 250,6a 40,7a

As letras minGsculas comparam as médias de nutrientes nas colunas.
CONCLUSAO

De acordo com as condicOes testadas, recomenda-se para o cultivo de capim limdo em vaso a
dose de 2 g L™ de nitrogénio para maior crescimento e perfilhamento.

Em relacdo a massa seca de parte aérea nao houve diferenca entre as doses testadas e a época de
corte.
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