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RESUMO: O feijao-caupi (Vigna unguiculata L. Walp) é uma cultura importante para o Estado de Roraima, sendo
predominante cultivado na agricultura familiar. Além disso, pode beneficiar-se da simbiose com bactérias fixadoras
de nitrogénio. Desta forma, objetivou-se avaliar a contribuicéo da Fixacao Bioldgica de Nitrogénio (FBN) promovida
pela estirpe de Bradyrhizobium BR3262, no rendimento de grdos do feijdo-caupi em area de mata alterada no Sul do
Estado de Roraima. O experimento foi conduzido em campo por 90 dias, em um Latossolo Vermelho distréfico
argissolico no Campus Novo Paraiso do Instituto Federal de Roraima (IFRR), no Municipio de Caracarai - RR.
Utilizou-se delineamento em blocos ao acaso com oito repetices e parcelas com 12 m2 de &rea Util, sendo que 0s
tratamentos foram: a) inoculacdo com a estirpe BR3262 (recomendada para a cultura do feijdo-caupi); b) adubacédo
nitrogenada com 30 kg ha:de N; e, c) controle sem adubag&o nitrogenada e sem inoculagdo. Avaliaram-se 0 nimero
de nddulos, massa seca de nddulos, massa seca da parte aérea, N total da parte aérea e o rendimento de grdos. Os
dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias foram contrastadas pelo teste t em
nivel de 5% de significancia. Quanto a produtividade de grdos, houve diferenca entre os tratamentos. A estirpe BR
3262 mostrou-se adequada ao cultivo de feijdo-caupi em areas alteradas, proporcionando um incremento de
produtividade 11% superior ao tratamento com aplicacéo de 30 kg ha™de N.
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PRODUCTIVITY OF COWPEA UNDER INOCULATION IN ALTERED
AREAS IN THE STATE OF RORAIMA - BRAZIL

SUMMARY: Cowpea (Vigna unguiculata L. Walp) is an important crop for the State of Roraima, being
predominantly cultivated in family agriculture. In addition, it can benefit from symbiosis with nitrogen-fixing
bacteria. The objective of this study was to evaluate the contribution of the Biological Nitrogen Fixation (FBN)
promoted by the Bradyrhizobium BR3262 strain in the yield of cowpea beans in an altered forest area in the South of
the State of Roraima. The experiment was conducted in the field for 90 days in an Arsizol dystrophic Red Latosol at
the New Paradise Campus of the Federal Institute of Roraima (IFRR), in the Municipality of Caracarai - RR. A
randomized complete block design with eight replications and plots with 12 m2 of useful area was used. The
treatments were: a) inoculation with BR 3262 strain (recommended for cowpea); B) nitrogen fertilization with 30 kg
ha™ of N; and, c) control without nitrogen fertilization and without inoculation. The number of nodules, nodule dry
mass, shoot dry matter; total shoot N and yield of grains were evaluated. The data were submitted to analysis of
variance by the F test and the means were checked by the t test at the 5% level of significance. Regarding grain yield,
there was a difference between the treatments. The strain BR 3262 showed to be adequate to the cultivation of
cowpea in altered areas, providing an increase of productivity 11% higher than the treatment with 30 kg ha™ of N.
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INTRODUCAO

O feijdo-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.] € uma importante fonte de proteina de baixo custo
para a alimentacdo humana. Para a populacdo das regides Norte e Nordeste do Brasil, essa cultura tem a
importancia socioecondémica por gerar emprego e renda (SILVA et al., 2016), sendo cultivado em sua
maioria por pequenos produtores (ALBUQUERQUE et al., 2015). Apesar de o Brasil ser o terceiro maior
produtor mundial de feijdo-caupi, cerca de 157,7 mil toneladas, com uma é&rea cultivada de 412 mil
hectares (IBGE, 2015); tem sido observado déficit de oferta do produto da ordem de 60 mil toneladas
apenas na regido Norte, mostrando haver possibilidade para aumento da producdo (LOCATELLI et al.,
2016).

Estima-se uma &rea plantada de 150 mil hectares na regido Amazonica, com a cultura do feijdo-
caupi (IBGE, 2015). Pesquisas tém mostrado resultados positivos para o0 aumento da produtividade de
grdos com a inoculacdo de bactérias fixadoras de nitrogénio do género Bradyrhizobium nas sementes
(SILVA JUNIOR et al., 2014). No Estado de Roraima, estimativas mostraram que sdo plantados
anualmente cerca de 1500 hectares com feijdo-caupi, sendo a produtividade de grdos em torno de 667 kg
ha™ (IBGE, 2015), e uma alta porcentagem é cultivado exclusivamente por pequenos produtores, visando
a alimentacdo familiar, sendo as areas plantadas, na maioria das vezes, sdo inferiores a um hectare
(SANTOS et al., 2014).

Como forma de elevar a produtividade desta cultura por hectare, baixar os custos de produgéo e
elevar a renda do produtor rural, ha a possibilidade da fixa¢do bioldgica de nitrogénio (FBN) com a
inoculacdo das sementes com estirpes eficientes de bactéria do grupo rizébio. Em experimentos
conduzidos em campo, em &rea de savana, foi demonstrado que a inoculagdo de estirpe bacteriana
eficiente foi capaz de substituir a adubacéo nitrogenada de até 80 kg ha ', na forma de ureia, e aumentar o
rendimento de grdos do feijdo-caupi em mais de 30% (SILVA et al., 2016). Entretanto, diferente da
cultura da soja, o processo de FBN ainda é pouco explorado para o feijdo-caupi pelos produtores na regido
Norte do Brasil, sendo que entre as principais razfes estdo o fato de a cultura ser conduzida com baixo
aporte tecnoldgico e a falta de conhecimento sobre o efeito no aumento da produtividade (ZILLI et al.,
2010).

O N é um dos nutrientes mais limitantes a producéo de cereais nas regifes de clima tropical, e sua
fixacdo bioldgica (FBN) é importante para a producdo e sustentabilidade dos sistemas agricolas
(CHAGAS JUNIOR; OLIVEIRA; NASCIMENTO DE OLIVEIRA, 2015). Um dos exemplos mais bem-
sucedidos de FBN é o caso da soja no Brasil, onde a utilizacdo de inoculantes com Bradyrhizobium
proporcionou uma economia anual de US$ 7 bilhdes, em fertilizantes nitrogenados. No entanto, sabe se
gue é importante manter e buscar alternativas para aumentar a produtividade das lavouras dos agricultores
familiares, em que a pratica de adubag#o nitrogenada néo é adotada (SILVA JUNIOR et al., 2014).

Em termos de quantidade de N, fixada, existem dados que indicaram contribuicdes superiores a
100 kg ha™, embora esses valores sejam variaveis, especialmente em avaliacdes de campo (ZILLI et al.,
2010). O feijao-caupi é reconhecidamente capaz de nodular com diversas espécies de bactérias do grupo
rizébio, principalmente dos géneros Bradyrhizobium, Rhizobium e Sinorhizobium (COSTA et al., 2014a).
Esta caracteristica, apesar de representar uma vantagem ecoldgica para a adaptacdo deste vegetal, € um
fator limitante ao uso de inoculantes rizobianos em sistemas agricolas (SILVA JUNIOR et al., 2014).
Desta forma, apesar de ser uma das leguminosas com maior capacidade em fixar nitrogénio atmosférico, a
ocorréncia de nodulagdo esponténea e, principalmente, a falta de resultados positivos em condigdes de
campo, faz com que a prética de inoculacdo ainda néo seja uma realidade para esta cultura no Brasil.
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Desta forma, objetivou-se com este trabalho, avaliar a contribuicdo da FBN promovida por estirpe
de Bradyrhizobium (BR3262) no rendimento de gréos do feijdo-caupi em &rea alterada no Sul do Estado
de Roraima.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido na éarea experimental do Instituto de Ciéncia e Tecnologia de
Roraima - IFRR, Campus Novo Paraiso, localizado no municipio de Caracarai, Vila Novo Paraiso, nas
coordenadas geograficas N 01°14°51,6” e W 60°28°20,4”, altitude de 105 m, clima do tipo tropical
sazonal — Aw, na classificacdo de Kdppen. O solo da area € classificado como Latossolo Vermelho
distrofico argissolico (EMBRAPA, 2013). A érea foi desmatada em abril de 2014, ficando em pousio
durante dois anos, sendo o experimento implantado no ano 2016. Na Tabela 1, constam os resultados da
analise quimica e fisica do solo antes da implantacdo do experimento, de acordo com os métodos descritos
em Embrapa (1997).

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo da area de cultivo (0-0,20 m).

pH P K Ca Mg Al CTC \Y MOS  Areia Silte  Argila
H,O ..mgdm?®. ... cmolodm® o, R gkghns
50 502 0,04 039 012 0,24 16,39 23 049 743 148 109

Fonte: Laboratério de Anélise de Solo e Plantas - EMBRAPA — RR

No momento do plantio do feijio-caupi a adubacéo consistiu-se de 80 kg ha™ de P,Os na forma de
superfosfato simples, 50 kg ha™ de K,O na forma de cloreto de potassio e 30 kg ha™ de FTE BR-12 em
toda a area experimental.

O experimento foi instalado de acordo com as recomendac¢des da RELARE (Rede de laborato6rios
para recomendacdo, padronizacdo e difusdo de tecnologia de inoculantes microbianos de interesse
agricola). Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, sendo oito repeticdes e 12 m* de area (til
por parcela (5 x 4 m). A variedade utilizada no experimento foi a cv. BRS Guariba. A semeadura consistiu
na distribuicdo manual das sementes no espacamento de 0,5 m entre linhas, utilizando-se 8 a 10 sementes
por metro linear. Os tratamentos foram: a) inoculacdo com a estirpe de Bradyrhizobium BR3262
(recomendadas para a cultura do feijio-caupi); b) adubacéo nitrogenada com 30 kg ha™ de N na forma de
ureia (50% no plantio e 50% aos 25 dias ap0s a emergéncia das plantas - DAE) e, c) controle (sem
adubacéo nitrogenada e sem inoculagéo).

A dose de N utilizada neste trabalho foi definida com base nas recomendagfes para outras regides
produtoras de feijdo-caupi, especialmente do Nordeste brasileiro (COSTA et al., 2014b). O inoculante
comercial para feijdo-caupi, BR3262, em veiculo turfoso e concentracdo minima de rizébio na ordem de
10° células g™ de inoculante, sua inoculacéo nas sementes foi na proporcdo de 250 g do inoculante para 50
kg de sementes umedecidas com 200 mL de agua agucarada a 10%, equivalendo a cerca de 1,2 milhdo de
células bacterianas por semente de feijdo-caupi.

As variaveis avaliadas foram o nimero de nédulos (NN), massa seca de nddulos (MSN), massa
seca da parte aérea (MSPA), N total da parte aérea (Nt) e o rendimento de grdos (kg.ha™) na colheita a
13% de umidade. A amostragem para avaliagdo do NN, MSN e MSPA foi realizada 35 dias ap6s a
emergéncia das plantas, com a coleta de dez plantas na segunda linha de plantio em cada parcela. Os
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nodulos obtidos, apds lavagem, e a parte aérea das plantas foram acondicionados em saco de papel e
levados a estufa a 65 °C por 72h. Ap6s decorrido o tempo de secagem, os nodulos foram contados e
pesados para determinar o NN e MSN, e a parte aérea das plantas pesada para a determinacdo da MSPA.

Para o nitrogénio total (Nt) parte aérea das plantas foram trituradas em moinho tipo Willer e
determinagdo de acordo com o método Kjeldahl (1983). Para a avaliagdo do rendimento de grdos, foi
realizada colheita manual das vargens das plantas da area Gtil de cada parcela, descartando-se 1m de
bordaduras. Os dados obtidos foram submetidos & analise de variancia pelo teste F e as médias foram
contrastadas pelo teste t ao nivel de 5% de significAncia através do programa estatistico Sisvar
(FERREIRA, 2014).

RESULTADO E DISCUSSAO

Nos tratamentos que ndo receberam inoculacdo (controle sem inoculagdo e sem nitrogénio, e
nitrogenado), apresentaram consideravel nodulagdo (NN) em consequéncia da alta populagéo de bactérias
nodulantes estabelecida no solo (Tabela 2), porém o tratamento com a estirpe BR 3262 foi
significativamente superior apresentando um valor médio de 42,3 nddulos planta-t. Quanto & massa seca
de nédulos (MSN), houve diferenca entre os tratamentos, sendo que o estirpe BR 3262 proporcionou
massa de nddulos superior & do controle e ao tratamento com nitrogénio, com 351,5 mg planta™. Estes
resultados sdo semelhantes aos obtidos por Silva Junior et al. (2014), avaliando a resposta da cultura a
diferentes densidades de células rizobianas, em condic¢bes de campo.

O fato de o controle ter apresentado nodulagdo expressiva no campo (Tabela 2) é uma indicacdo
da alta capacidade dos riz6bios estabelecidos no solo nodularem as plantas de feijdo-caupi, como é
frequentemente observado. Entretanto, a tendéncia de menor nodulagdo obtida no tratamento com N em
relacdo ao controle mostra que esse nutriente aplicado no plantio restringiu a nodulacéo espontanea, fato
também observado em outros trabalhos (ZILLI et al., 2010; SABOYA et al., 2013; SILVA et al., 2016).
Quanto a massa de matéria seca e N total na parte aérea, o tratamento com N apresentou valores
superiores aos demais tratamentos (Tabela 2).

O rendimento de grdos diferiu entre os tratamentos (Tabela 2). A estirpe BR3262 proporcionou
2112 kg ha™, sendo que, em termos absolutos, houve uma produtividade de 11% superior em relagdo ao
tratamento com 30 kg ha™ de N. Este incremento de produtividade com o uso da inoculagdo em caupi
também foi observado por Silva Junior et al. (2014) em areas de savana. A estirpe BR 3262 e o tratamento
nitrogenado foram superiores ao tratamento controle, resultados muito semelhantes aos encontrados por
Silva et al. (2016). Na média geral, verificou-se rendimento de gréos de feijio-caupi acima de 1790 kg ha™
para os tratamentos com adubacdo nitrogenada e o inoculado com a estirpe BR 3262, sendo as médias
obtidas nesses tratamentos superiores ao controle (Tabela 2). E preciso considerar o potencial genético da
planta, bem como a sua adaptabilidade as condi¢cdes edafoclimaticas locais, que influenciaram na
produtividade de gréos.
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Tabela 2. Numero de nodulos (NN), Massa seca de ndédulos (MSN), Massa seca da parte aérea (MSPA),
nitrogénio total (Nt) acumulado na parte aérea e rendimento de gréos (kg ha™) de plantas de feijdo-caupi
(cv. Guariba) com inoculacao da estirpe BR 3262, em area alterada no Estado de Roraima - Brasil.

NN Rendimento de
) MSN MSPA Nt .
Tratamento (nddulo (mgplanta®) (gplanta?)  (mg planta?) graos
planta?) (kg ha?)
Estirpe BR 3262 42,3 a 3515a 6,1 b 221,7b 2112 a
Adubacéo 13,4c 825¢c 8,2a 2454 a 1.900 ab
nitrogenada
Controle 21,4b 186,5b 6,0b 128,0¢c 1300 b
CV (%) 19,8 22,4 10,2 15,3 15,8

Fonte: Elaborada pelos autores com base nos resultados obtidos. *Médias seguidas de mesmas letras, para uma
mesma variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados obtidos no experimento demonstraram que mesmo no tratamento controle as
plantas do feijdo-caupi nodularam consideravelmente (Tabela 2), demonstrando capacidade da populacéo
de rizobio estabelecida no solo formar nédulos nesta espécie (COSTA et al., 2014a; SABOYA et al.,
2013; SILVA et al, 2016). Na média dos tratamentos, o tratamento nitrogenado proporcionou rendimento
de grdo superior ao controle (Tabela 2), mostrando a necessidade de suprimento de nitrogénio para
maximizar o potencial produtivo da cultura de feijdo-caupi. Entretanto, em comparagdo com a média
nacional da cultura do feijdo-caupi que é inferior a 500 kg ha™ (SILVA et al., 2016), a produtividade do
tratamento controle foi elevada — cerca de 1300 kg ha™. Isto demonstra, especialmente nas areas de matas,
a contribuicdo da populacéo de rizobio estabelecida no solo para o rendimento de graos, isto porque o teor
de matéria organica do solo muito baixo (Tabela 1), ndo fornecendo o N em quantidade necessaria ao
desenvolvimento da cultura.

Os resultados obtidos indicam que a estirpe BR 3262, proporcionou rendimento de grdos da
cultura do feijio-caupi semelhantemente a dose de 30 kg ha™ de N dividido em duas aplicacdes.

CONCLUSAO

A estirpe BR3262 mostrou-se adequada para a inoculacdo de sementes de feijdo-caupi em areas
alteradas na regido Sul de Roraima;

A inoculagdo com a estirpe BR 3262 proporcionou um incremento de produtividade de 11%
superior & aplicagdo de 30 kg ha™.
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