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RESUMO: A avaliacdo da qualidade da &gua é considerada uma ferramenta de extrema importancia para a
conservacdo dos recursos hidricos. Nesse contexto o objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade das aguas de
diferentes cursos d’agua no municipio de Capitdo Pogo - PA. Foram coletadas amostras de 4gua de quatro cursos de
agua: Alencap, Riacho Doce, 23 de Dezembro e Virgilio, nos quais foram avaliados o indice de coliformes fecais,
oxigénio dissolvido na agua e pH. O indice de coliformes fecais nos cursos de 4gua Alencap e 23 de Dezembro
foram superiores a 1600 NMP/100 ml, indicando um alto nivel de poluicdo, 0 que pode acarretar sérios riscos a
salde da populagdo. Com relacdo ao nivel de oxigénio dissolvido, Riacho Doce foi 0 que apresentou um maior
namero 11,3 mg/L, sendo considerado o mais apropriado para utilizagdo humana. O local mais impréprio para a
variavel oxigénio dissolvido, foi o curso d’agua Alencap, que apresentou apenas 1 mg/L. Quanto ao pH, foi possivel
constatar que todos os igarapés apresentaram-se acidos, variando de 4,0 a 5,5. Existe a necessidade de uma
conscientizagdo ambiental da populagdo residente no municipio principalmente da comunidade no entorno dos
cursos d’ dgua, para minimizar os impactos negativos da polui¢do desses recursos hidricos.

Palavras-chave: Conscientiza¢do ambiental. Polui¢do. Recurso hidrico.

WATER QUALITY EVALUATION IN WATER COURSES IN THE
MUNICIPALITY OF CAPITAO POCO - PA

SUMMARY:: The assessment of water quality is considered a tool of extreme importance for the conservation of
water resources. In this context the objective of this research was to evaluate the water quality of different water
courses in the municipality of Capitdo Poco - PA. Water samples were collected from four water courses: Alencap,
Riacho Doce, 23 of December and Virgilio, in which one was evaluated the fecal coliform index, dissolved oxygen
in the water and pH. The fecal coliform index in the Alencap and 23 of December water courses were higher than
1600 NMP/100 ml, indicating a high level of pollution, which can pose serious health risks to the population. With
respect to the dissolved oxygen level, Riacho Doce presented the highest number of 11.3 mg/ L, being considered the
most appropriate for human use. The most unsuitable site for the dissolved oxygen variable was the Alencap water
course, which presented only 1 mg/L. As for pH, it was possible to verify that all water courses presented acids,
ranging from 4.0 to 5.5. There is a need for environmental awareness of the resident population in the municipality,
especially in the community surrounding the water courses, in order to minimize the negative impacts of the
pollution of these water resources.

Keywords: Environmental awareness. Pollution. Water resources.

INTRODUCAO

A &gua é um recurso natural renovavel de suma importancia, sem a qual ndo seria possivel a
existéncia de vida no planeta. A agua possui ampla utilizacdo pelo homem, desde uso doméstico,
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atendendo as necessidades bésicas, participando da maior parte da constituicdo do ser humano, até a
utilizagdo na agricultura, pecudria, recreacao e geracao de energia elétrica (GOUVE et al., 2015).

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas o Brasil é privilegiado em termos de disponibilidade
hidrica superficial, apresentando a vazio média dos rios de 179.000 m® (12% de toda a &gua doce
superficial do mundo), sem incluir as provenientes de territorio estrangeiro (ANA, 2010).

E valido destacar ainda que a distribuicio dos recursos hidricos é extremamente desigual, uma vez
que a regido Amazobnica, com 8% da populacdo concentra cerca de 74% do total de 4gua doce superficial
do pais. Outro fator agravante de acordo com Bergamasco et al., (2011) é a insuficiéncia de informagdes
relacionadas as fontes de poluicdo da agua, diagndstico da situacdo dos corpos hidricos e ao abastecimento
publico no pais. O que acarreta uma deficiéncia de redes de monitoramento, o que tende a inviabilizar
programas de projetos efetivos de combate e prevencao da poluicdo da &gua e seus efeitos sobre a salde
humana.

Diante dos fatos, é importante destacar ainda, que devido a atual forma de utilizacdo inadequada
da agua, bem como o desperdicio e a crescente poluicdo ocasionada pelas agdes antrOpicas em rios,
corregos e cursos d’agua brasileiros, se faz necessario uma maior conscientizagdo ambiental da populagio
a respeito da importancia, manutencgdo e conservagao dos recursos hidricos (SOUZA et al., 2012).

O ser humano ao longo do tempo buscou colonizar proximos aos cursos hidricos, com o intuito de
satisfazer suas necessidades, porém ao observar esse processo verificou-se que o crescimento acelerado e
desordenado da populacdo, geralmente sem infraestrutura adequada em torno de rios, corregos e riachos,
promoveu uma significativa perda da vegetacdo marginal, a qual protege o curso d’agua, e,
consequentemente, uma perda substancial da sua qualidade (BISCAINO NETO et al., 2015).

Além disso, o descarte de materiais e substancias nocivas ao meio ambiente, a exemplo, de
produtos de origem industrial, esgotos domésticos, dejetos humanos e de animais, o que contribui
significativamente para a contaminagdo das aguas superficiais, assim, alterando a qualidade da agua
(LEITE et al., 2013).

Diante disso, 0 monitoramento da qualidade da agua se torna ferramenta essencial, para verificar a
vulnerabilidade dos cursos hidricos a atividade humana, além de ser de grande ajuda para o planejamento,
gestdo e conservacdo dos mesmos. Nesse contexto, a qualidade da agua é fundamental para se
compreender a dindmica de uma bacia hidrogréfica (SILVA et al., 2011).

Pesquisas que visam quantificar e qualificar as caracteristicas fisico-quimicas cursos hidricos
utilizados pela populagdo sdo extremamente importante e devem ser valorizados, por servir de base para o
desenvolvimento de politicas publicas. Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade da
agua de diferentes cursos d” agua no municipio de Capitao Pogo, PA.

MATERIAL E METODO

Descricado da area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Capitdo Poco (01° 44> 54” S e 47° 03' 42" O) que
estd localizado na Mesorregido do Nordeste Paraense e na Microrregido Guama. O clima da regido,
segundo a classificacdo de Kdeppen, é do tipo Am com precipitacdo anual em torno de 2.500 mm, e uma
curta estacdo seca entre setembro e novembro (precipitacdo mensal em torno de 60 mm), temperatura
média de 26°C e umidade relativa do ar entre 75 & 89% (SCHWART, 2007).

A Bacia Hidrogréafica do municipio € pertencente ao rio Amazonas, sendo o Rio Guama o rio
principal do municipio. Os cursos d’ agua que passam pela cidade sdo conhecidos popularmente
como Alencap, Riacho Doce, 23 de Dezembro e Virgilio, os quais foram selecionados para a
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realizacéo da pesquisa (Figura 1).

Figura 1 — Mapa da localiza¢do geografica dos cursos d’ agua no municipio de Capitdo Poco - PA.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Coleta para andlise de 4gua

As coletas foram realizadas durante o periodo chuvoso, no més de fevereiro de 2013. Foram
selecionados quatro cursos de agua (Riacho doce, Virgilio, 23 de dezembro e Igarapé Alencap). Em cada
um coletaram-se 2 amostras sub-superficiais de acordo com a metodologia descrita pela NBR 9.898/87
(ABNT, 1987), as amostras foram retiradas respeitando 1,5 m da margem com 30 centimetros de
profundidade, totalizando 8 amostras.

As anédlises de pH, e oxigénio dissolvido foram realizadas no local por meio do uso de um
medidor de pH (AK95) e oxigénio dissolvido portétil (DO Eco), e, em seguida, preenchida a ficha de
analise de campo.

Para coleta da agua foram utilizadas garrafas de agua mineral vazias higienizadas de 1,5 ml e 300
ml para a realizagdo da andlise bacterioldgica. As amostras foram armazenadas numa caixa de isopor
contendo gelo para manter a preservacao bacterioldgica e encaminhadas para o laboratério Multianalises.
Os dados foram analisados por meio de estatistica descritiva simples e os graficos foram elaborados com
uso do software Excel.

RESULTADO E DISCUSSAO

Coliformes fecais

Os locais que apresentaram maior densidade de coliformes fecais foram os cursos de agua 23 de
Dezembro e Alencap. Tais analises condizem com a realidade, uma vez que o igarapé Avenida 23 de
dezembro esta no centro comercial, em que 0s comerciantes e as préprias pessoas compradoras jogam 0
lixo e restos de produtos no igarapé contaminando a 4gua do mesmo. Para agravamento da situacdo 0s
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acougues e vendedores de peixes despejarem restos de seus produtos, o0 que atrai aves e outros animais,
que deixam seus dejetos no leito do rio aumentando o numero de coliformes presentes no local (Figura 2).

Figura 2 — Imagens de cursos d’ dgua avaliados no municipio de Capitdo Poco- A: Alencap; B: Riacho
Doce; C: 23 de Deszebro; D: Virgilio.

Fonte: Arquivo Pessoal

O curso d’agua com maior indice de contaminagdo foi o Alencap, devido ao lixdo que funcionara
anteriormente no local. A contaminacdo desses recursos hidricos se devem em sua maioria pelo descaso da
populagdo que moram no entorno desses cursos d’agua, tendo em vista o grande volume de lixo que ¢
descartado nas proximidades, ocasionado sérios prejuizos ao meio ambiente e a0 municipio que vao desde
enchentes que em anos anteriores como 0 ano de 2009, deixou varios moradores do municipio
desalojados, como também problemas de saltde publica a populagao.

Segundo Souza e Ottoni (2015) a ocupacéo desordenada nas proximidades de leitos de rios tem
agravado as condicOes de saneamento basico, o que reduz a drenagem das aguas da chuva, o que tende a
provocar enchentes e deslizamentos, agravando a polui¢ao em cursos d’agua.
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De acordo com Pereira et al., (2013), polui¢éo significa a ocorréncia de substancias toxicas em
excesso no ambiente, fato que fica evidente, porque o lixo além de atrair insetos, pequenos animais
transmissores de doengas e poluir os ecossistemas, pode causar a morte do ambiente e dos seres que 0
habitam, inclusive o0 homem. Os materiais contaminados e residuos solidos jogados indiscriminadamente
nos efluentes sdo os maiores responsaveis pela poluicdo, com agressfes fatais ao meio ambiente, nele
estdo incluidos produtos quimicos (cianureto, pesticidas e solventes), metais pesados (mercurio, cadmio e
chumbo) e solventes quimicos que ameagam os ciclos naturais nos locais que sao despejados.

A qualidade da &gua para fatores recreacionais é de suma importancia, pois interfere diretamente
na saude e bem estar humano, nesse sentido o Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, por
meio da Resolucdo 274 de 2000, estabelece indices padrdes de contaminagdo que buscam a identificagdo
de indicadores microbiolégicos de poluicdo fecal, para assegurar as condi¢fes de balneabilidade de um
determinado curso d’ 4dgua.

O Alencap foi um dos principais focos de lazer, servindo ainda para lavar roupa e atender as
necessidades basicas da populacdo. No entanto, atualmente, funciona nas margens de seu leito um lixao,
que, aliado a outros fatores, como escoamento de esgoto e desmatamento da mata ciliar, tem contribuido
para o seu assoreamento ¢ elevados niveis de poluigdo. o curso d’agua 23 de Dezembro esta localizado no
centro comercial da cidade. Ao lado do Alencap encontram-se acougues que despejam grande quantidade
de residuos nos leitos deste igarapé.

Diante do que foi observado na Figura 3, o curso de agua Alencap e 23 de Dezembro
apresentaram uma densidade acima do estabelecido pelo CONAMA, superior a 1600 MNP 100 mL™,
sendo considerada imprdpria, ndo sendo possivel a balneabilidade no local.

Para Carvalho e Rodrigues (2015), a educagdo ambiental e ferramenta de suma importancia em
processo de conscientizagdo para a conservacao dos recursos hidricos. De acordo com isso, a presente
situacdo pode ser modificada com tratamento adequado e conscientizacdo da populacdo, contudo, exige
um custo, além de cooperacao de todos e de geracdo de politicas publica.

Figura 3: Densidade de coliformes fecais em cursos d’agua do municipio de Capitédo Poco- PA.
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Fonte: dados de pesquisa.

A contaminagdo dos recursos hidricos por efluentes domésticos configuram um dos principais
problemas encontrados em fontes hidricas localizados préximo a centros urbanos. Os coliformes fecais sdo
grupos de bactérias que dentre elas se destaca a Escherichia coli por provocar diarreia, infeccdo urinéria,
doencas respiratdrias e pneumonia, isso dependendo do tipo de Escherichia coli (OLIVEIRA et al., 2011).

Por meio das informacdes da Tabela 1 verificou que o Riacho Doce foi considerado excelente para
banhos, uma vez que sua densidade de coliformes é de 240 NMP 100 mL?, ou seja esse nivel de
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coliformes ndo afeta a salide.

Tabela 1 - Padrdes de Balneabilidade através da Resolugdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de
2000.

Categoria Coliformes fecais 100 mL™
Excelente Até 250

Muito Boa Até 500

Satisfatoria Até 1000

Impropria > 2500

Fonte: CONAMA, 2000.

O curso d’agua Riacho Doce fica localizado no inicio da cidade, sem grandes comércios nos
arredores, ou grande numero de moradores préximo, tais caracteristicas justificam o fato de possuir pouca
densidade de coliformes fecais.

Mitsutake et al., (2015), estudando oito balneérios localizados no perimetro rural de Porto Velho -
RO, observaram segundo Resolucdo CONAMA n°274/2000, que a maioria dos balneérios avaliados
indicaram a presenca da bactéria E. coli, tornando-as inadequadas para uso. Os autores atribuiram os
resultados, a contaminacdo de fezes humanas tanto dos banhistas quanto dos moradores em torno dos
balnearios, despejo de dejetos domésticos nos corpos de agua, a falta de higienizagao do local de banho e a
presenca de animais endotérmicos nas delimitacdes dos balneérios e em suas proximidades.

A preservacdo da qualidade das aguas é uma necessidade universal que exige séria atencdo por
parte das autoridades sanitérias, sendo indispensavel a realizagcdo de exames bacterioldgicos rotineiros
para a avaliacdo da qualidade da &gua a ser consumida (LELIS et al., 2015). As aguas do rio que corta a
cidade de Capitdo Poco sdo captadas pela Companhia de Saneamento do Para (COSAMPA) e tratadas
para o consumo da populacéo, a preservagédo dos efluentes é matéria essencial para a conservagao dos rios
e qualidade e menos utilizacdo de produtos para melhorar a qualidade da agua.

Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido é considerado como indicador de vida aquéatica (NOZAKI et al., 2014).
Com base nos resultados obtidos verificou que o Riacho Doce foi a que apresentou maior nivel de
oxigénio dissolvido, com 11,3 mg/L de O,, possivelmente, em decorréncia de possuir poucas casas no
entorno, diminuindo a quantidade de residuos que sdo despejados em seu leito (Figura 4).

Figura 4 - Nivel de oxigénio dissolvido em cursos d’agua no municipio de Capitdo Poco- PA.

.

.

.

g L

o , | |

Riacho Doce Virgilio 23 de Alencap
Dezembro

—
[\
1

—
]
I

Oxigénio Dissolvido (mg/L de 0,)

Fonte: dados de pesquisa/ fev. 2013.
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O curso de agua com menor quantidade de oxigénio foi o Alencap com apenas 1,0 mg/L de O,
(Figura 4), justificado pela presenga de lixdo proximo ao leito, sendo despejados residuos de lixo e
chorume, o que contribui para reducdo no nivel de oxigénio, assim como muitas plantas aquéticas
encontradas em sua margem e, com isso, contribuem para a reducdo deste. A baixa concentracdo oxigénio
inviabiliza a sobrevivéncia de componentes da biota aquatica (como peixes e macroinvertebrados)
(SOUZA; GASTALDINI, 2014).

De maneira geral, a populagdo tem contribuido para valores baixos de pardmetros da qualidade da
agua, demonstrando a necessidade urgente de praticas que conscientizem a populacdo da importancia
desses recursos hidricos para 0 municipio.

De acordo com Neves et al. (2015), os niveis de oxigénio dissolvidos na dgua sdo de extrema
importancia para as condi¢des de vida no ambiente aquatico, porém em ambientes em que existe grandes
niveis de poluicao, principalmente por esgotos, apresentam baixos niveis devido ao mesmo ser consumido
no processo de decomposicdo da matéria organica. Nesse sentido a Resolugdo CONAMA de n° 357, de 17
de marco de 2005, trata das condicOes e padrdes da qualidade da agua e determina que 0s niveis de
oxigénio dissolvido na 4gua ndo seja inferior a 6 mg L™.

Em estudos realizados por Aradjo et al. (2015), em seis rios que desaguam na Baia de Guanabara,
RJ, constataram que os niveis de oxigénio apresentados para valores de oxigénio dissolvido na dgua foram
inferiores a 5 mg L™, demonstrando o elevado grau de poluicdo encontrada na Baia, praticamente
anoxicos.

Siqueira et al. (2012) encontraram no Rio Parauapebas — PA, teores de oxigénio dissolvido entre
2,60 e 4,40 mg L™ (média de 3,85 + 0,31 mg L), abaixo do limite minimo estabelecido pela legislacdo
vigente.

Potencial Hidrogenidnico (pH)

O pH da agua dos cursos d’agua apresentaram valores que variaram de 4.0 a 5,5 (Tabela 2). De
acordo com Esteves (2011) o pH é considerado uma das variaveis ambientais mais importantes, visto que
é um fator limitante & colonizacdo dos ecossistemas aquéticos, interferindo de diferentes maneiras no
metabolismo de organismos aquaticos.

Tabela 2: Valores de pH dos cursos de agua no municipio de Capitdo Pogo — PA.

Cursos de agua pH
Riacho Doce 55
Virgilio 51

23 de dezembro 4,6
Alencap 40

O curso d’agua com maior grau de acidez foi o Alencap, devido ao seu alto nivel de polui¢do que
contribui para esses valores De acordo com a Resolu¢gdo da CONAMA n° 274, a 4gua é considerada
improépria quando o pH < 6,0 ou pH > 9,0 (Tabela 2).

A respiracdo dos organismos aquaticos produz CO, que promovem a diminui¢do do pH. Outro
fator de interferéncia € a luz, uma vez que no decorrer do dia as plantas aquéticas e algas fazem
fotossintese, no entanto quando a intensidade luminosa aumenta, reduz-se a taxa fotossintética, reduzindo
também o consumo de CO, (TAIZ; ZEIGER, 2013).
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Com base nos resultados obtidos da pesquisa, constatou que o municipio de Capitdo Pogo
apresenta problemas semelhantes & maioria das cidades brasileiras no que diz respeito a poluicdo de
recursos hidricos.

CONCLUSAO

Dos quatro cursos de &gua estudados agua (Riacho doce, Virgilio, 23 de dezembro e lgarapé
Alencap), o que indicou maior nivel de poluicdo quanto aos pardmetros de avaliacdo da qualidade da
agua foi o igarapé Alencap e 23 de dezembro com indice de coliformes fecais superiores a 1600
NMP/100 ml, indicando um alto nivel de polui¢do, 0 que pode acarretar sérios riscos a salde da
populacéo.
O lgarapé Riacho Doce foi 0 que apresentou maior oxigénio dissolvido, de 11,3 mg/L, sendo
considerado apropriado para utilizacdo humana.
Quanto ao pH, foi possivel constatar que todos os igarapés apresentaram-se acidos, em que o
Alencap foi caracterizado como o mais &cido (pH = 4,0).
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