217

BALANCO HIDRICO DE ITUVERAVA(SP) SOB CONDICOES DE
CENARIOS CLIMATICOS FUTUROS

GARCIA, Anice?

Recebido em: 2009.08.28
Aprovado em: 2010.03.29 ISSUE DOI: 10.3738/1982.2278-295

RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar o balango hidrico climatoldgico para Ituverava — SP,
para trés condig@es distintas: o BHC normal, com dados de 12 anos, o BHC com dados simulados de mudangas
climaticas, em que adotou-se os cenarios A2 - 0 mais pessimista, que estima um aumento de temperatura de
4,0°C até 2100 - e 0 B2 - um pouco mais otimista, que prevé um aumento de temperatura de até 2,0°C em 2100.
Com relacdo a precipitacdo, adotou-se as previsdes de -10% de precipitacdo durante o inverno e +5% de
precipitacdo durante o verdo, baseados no quarto relatorio de avaliacdo do IPCC (2007). Para os situacGes
propostas, concluiu-se que o clima estara mais quente e a estiagem serd mais longa. E embora os progndsticos
sejam de um aumento no total de precipitacdo durante o verdo, 0 aumento da temperatura provocarda um
aumento dos niveis de evapotranspiracdo, que ndo conseguirdo ser supridos com a precipitacdo ocorrida,
aumentando o déficit hidrico. Assim, medidas deverdo ser adotadas para um planejamento do uso e ocupacao
agricola das terras, bem como do manejo sustentavel da agua.

Palavras Chave: IPCC. Mudancas climéticas. Agricultura. Manejo de agua.

SUMMARY:: The objective of this work was to evaluate the water budget (BHC) for Ituverava - SP, for three
different conditions: acutal BHC, BHC with simulate data of climatic changes, in that was adopted the sceneries A2
- the more pessimist, and B2 - a little more optimist and -10% of precipitation during the winter and +5% of
precipitation during the summer, based on the fourth report of IPCC (2007). For this situations, observed that the
climate will be hotter and the drought will be longer. And although the prognostics are of an increase in the
precipitation total during the summer, the increase of the temperature will increase of the evapotranspirations
demands, and the precipitations index won’t be sufficient, increasing the water deficit. Like this, measures should
be adopted for a planning of the use and agricultural occupation of the lands, as well as of the sustainable
management of water.

Keywords: IPCC. Climate changes. Agricultural. Management of water.

INTRODUCAO

Ter conhecimento do regime hidrico de uma regido; da época mais apropriada ao
longo do ano para o preparo do solo, semeadura e plantio e a viabilidade de implantacdo de
sistemas de irrigacdo ou drenagem, sdo condicdes imprescindiveis para a pratica agricola, e
para isso, torna-se necessario 0 conhecimento das condi¢Ges climaticas predominantes,
destacando-se a precipitacédo e a evapotranspiracéo.

Segundo Pereira et al. (2002) a disponibilidade hidrica pode ser quantificada pelo
balanco hidrico climatolégico, no qual fica evidenciada a flutuacdo temporal de periodos com
excedente e com deficiéncia, permitindo, dessa foram, o planejamento das atividades

agricolas e a quantificacdo da irrigacao.
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No ano de 2007, o Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas, IPCC
(2007) publicou o quarto relatério a respeito dos avancos da ciéncia referente as mudancas
climaticas globais, no qual sdo apresentados resultados de modelos de simulacdo de cenarios
climaticos futuros. Essas simulagdes foram realizadas para dois cenarios, a saber: Cenario A2
— cenario que descreve um mundo futuro muito heterogéneo no qual a regionalizacdo é
dominante, com alto indice de crescimento populacional, e menos preocupacao em relagdo ao
desenvolvimento econémico rapido, nesse mundo existird um fortalecimento de identidades
culturais regionais, com énfase em valores da familia e tradicGes locais; Cenario B2 — cenario
que descreve um mundo futuro no qual a mudanga tecnolégica é mais diversa. A énfase esta
em solucbes locais, sustentabilidade econdmica, social e ambiental, e nas iniciativas
comunitérias e inovagdo social em lugar de soluces globais.

Segundo o relatério, entre 2071 a 2100 a temperatura pode variar entre 4 a 8°C na
Amazonia, para o cenario A2 e 3 a 5°C para o cenario B2, com grande variabilidade espacial.
Para a regido Nordeste o aquecimento pode chegar a 4°C no cenario pessimista A2 e de 2 a
3°C no cenario otimista B2. No cenario A2 o aquecimento no Centro-oeste e Sudeste pode
variar entre 4 a 6°C, enquanto que o cenario B2 apresenta valores entre 2 a 3°C. No Sul o
cenario A2 sugere aquecimento da ordem de 3 a 4°C e entre 2 e 3°C no cenario B2
(Marengo, 2007). Em relacéo aos padrdes projetos de mudancas na precipitacdo a maioria dos
modelos prevéem aumento de precipitacdo no Brasil durante os meses de verdo e diminuicao
de precipitacdo durante o inverno.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o balanco hidrico climatolégico para
Ituverava — SP, sob as condicGes climaticas atuais e baseados nos cenarios climaticos futuros,
considerando-se as projecGes de aumento de temperatura do quarto relatério de avaliagcdo do
IPCC (2007).

MATERIAL E METODOS

Os dados de precipitacdo e temperatura do ar para a cidade de Ituverava-SP (20°2022"
S, 47°46'50" W e 605 m), cujo clima de acordo com a classificacdo de Koppen, é Aw, com
verdo Umido e inverno seco (CARRER; GARCIA, 2007), foram obtidos na Estacdo
Agrometeoroldgica da Faculdade Dr. Francisco Maeda (FAFRAM) e referem-se a um periodo
de 12 anos (1996-2008).

Esses dados foram utilizados na elaboracdo do balango hidrico climatoldgico,
empregando-se 0 método de Thornthwaite; Mather (1955), através do programa “BHnorm”
elaborado em planilha EXCEL® por Rolim et al (1998). A capacidade de agua disponivel
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(CAD) utilizada para a confec¢do dos Balancos Hidricos foi de 100 mm. Como resultado, o
balanco hidrico forneceu as estimativas da evapotranspiracdo real (ETr), da deficiéncia
hidrica (DEF), do excedente hidrico (EXC) e do armazenamento de agua no solo (ARM) para
cada més do ano.

Os Balangos foram realizados para trés condicdes distintas: 0 BHC normal, com dados
de 12 anos, 0 BHC com dados simulados de mudancas climéticas. Adotou-se 0s cenarios A2 -
0 mais pessimista, que estima um aumento de temperatura de 4,0°C até 2100 - e 0 B2 - um
pouco mais otimista, que prevé um aumento de temperatura de até 2,0°C em 2100. Com
relacdo a precipitacdo, adotou-se as previsoes de -10% de precipitacdo durante o inverno e
+5% de precipitacdo durante o veré&o.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, 2 e 3 sdo apresentados os Balancos Hidricos climatoldgicos, para as trés
situacOes propostas.
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Figura 01 - Balanco Hidrico Segundo Thorntwaite & Mather — 1955. CAD: 100 mm -
NORMAL (1996-2008).
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Figura 02 - Balanco Hidrico Segundo Thorntwaite & Mather — 1955. CAD: 100 mm -
Cenario de Mudancas Climaticas (B2: +2°C, +5% Prec. Verao e -10% Prec. Inverno).
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Figura 03 - Balanco Hidrico Segundo Thorntwaite & Mather — 1955. CAD: 100 mm -
Cenério de Mudancas Climaticas (A2: +4°C, +5% Prec. Verdo e -10% Prec. Inverno).

Através do balanco hidrico climatoldgico normal (Figural), pode-se perceber que uma
elevada precipitacdo anual ndo significa que a regido esteja livre de periodos de deficiéncia
hidrica. Assim, em Ituverava- SP, onde a precipitacdo total - média atinge (aproximadamente)
1460 mm, verifica-se uma deficiéncia hidrica em torno de 184 mm nos meses de abril a
setembro, e um excedente hidrico de 464 mm nos meses de novembro a marco. Como é
caracteristico para a regido sudeste do Brasil, as chuvas se concentram no verao (56%), sendo
escassas durante o inverno (2%). A primavera contribui com 22% das chuvas anuais e 0
outono com 20%.

O balanco Hidrico com os prognésticos mais otimistas do relatério do IPCC (cenério
B2) (Figura 2), mostra que a evapotranspiracdo aumenta, uma vez que ela é fungdo da
temperatura do ar. A diferenca entre a evapotranspiracdo potencial e a real, também aumenta,
causando um aumento no déficit hidrico, que passa a ser de 313 mm ( 70% acima do BH
normal), além disso, as deficiéncias de &gua no solo se prolongam iniciando em marco e
terminando em meados de outubro (periodo seco), esse resultado mostra ser praticamente
impossivel as culturas de sequeiro, que requerem uma grande quantidade de agua e
temperaturas mais amenas.

Pelo balango Hidrico com os progndsticos mais pessimistas do relatério do IPCC
(cenério A2) (Figura 3), nota-se um comportamento similar, porém mais pronunciado. Ha um
a reposicao hidrica nos meses de novembro e dezembro, com excedente hidrico ocorrendo no
més de janeiro. O periodo de deficiéncia hidrica vai de fevereiro a outubro, totalizando 545
mm, (quase 200 % superior a0 BH normal), o que inviabilizaria quaisquer culturas sem a

suplementacéo hidrica com uso de irrigagdo.
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CONCLUSAO

Para ambos os cenarios estudados, observa-se que o clima estara mais quente e a
estiagem sera mais longa. E embora os prognosticos sejam de um aumento no total de
precipitagdo durante o verdo, o aumento da temperatura provocard um aumento dos niveis de
evapotranspiracdo, que ndo conseguirdo ser supridos com a precipitagdo ocorrida,
aumentando o déficit hidrico. Assim, medidas deverdo ser adotadas para um re-planejamento

do uso e ocupacao agricola das terras, bem como do manejo sustentavel da agua.
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