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RESUMO: A coinoculagdo de bactérias promotoras de crescimento de plantas (BPCP) e de rizébio pode ter efeito
benéfico na nodulagdo e no crescimento das plantas leguminosas, sendo alternativa para potencializar a fixagao
bioldgica de nitrogénio (FBN) e a produtividade da cultura. O estudo teve como objetivo avaliar a eficiéncia da
inoculacdo de Bradyrhizobium japonicum e Azospirillum brasilense de forma isolada e combinada na nodulacéo e
no crescimento de duas cultivares de amendoim (Arachis hypogaea L.) cultivadas em solo arenoso do Cerrado. Os
tratamentos foram dispostos no delineamento de blocos casualizados (DBC) em um esquema fatorial 2 x 4: duas
cultivares de amendoim [IAC Tatu ST (porte ereto) e Runner IAC 886 (porte rasteiro)] e quatro tratamentos de
inoculacdo das sementes [controle (sem inoculacdo), inoculagdo com Bradyrhizobium japonicum, inoculagdo com
Azospirillum brasilense e coinoculagdo com B. japonicum e A. brasilense], com quatro repeticdes. Aos 60 dias ap6s
a semeadura, foram avaliados nodulagdo das raizes, o crescimento e a partigdo de matéria seca das plantas. Os
resultados evidenciaram que a inoculacdo das sementes de amendoim com B. japonicum e A. brasilense de forma
isolada e/ou combinada pode proporcionar sustentabilidade para o sistema de producdo de amendoim na regido do
Cerrado por melhorar a nodulagéo das raizes e o crescimento das plantas.

Palavras-chave - Arachis hypogaea L. Bactéria promotora de crescimento de planta. Rizo6bio.
Nodulacéo.

RESPONSE OF PEANUT CULTIVARS TO COINOCULATION OF Bradyrhizobium

and Azospirillum

SUMMARY: The coinoculation of plant growth-promoting bacteria (BPCP) and rhizobium can have a beneficial
effect on the nodulation and growth of leguminous plants, being an alternative to enhance biological nitrogen
fixation (BNF) and crop productivity. The study aimed to evaluate the efficiency of the inoculation of
Bradyrhizobium japonicum and Azospirillum brasilense in an isolated and combined way on the nodulation and
growth of two peanut cultivars (Arachis hypogaea L.) cultivated in a sandy soil of the Cerrado. The treatments were
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arranged in a randomized block design (DBC) in a 2 x 4 factorial scheme: two peanut cultivars [IAC Tatu ST
(upright height) and Runner IAC 886 (creeping height)] and four seed inoculation treatments [control (without
inoculation), inoculation with Bradyrhizobium japonicum, inoculation with Azospirillum brasilense and
coinoculation with B. japonicum and A. brasilense], with four replications. At 60 days after sowing, root nodulation,
plant growth and dry matter partitioning were evaluated. The results showed that the inoculation of peanut seeds
with B. japonicum and A. brasilense in isolation and/or in combination can provide sustainability for the peanut
production system in the Cerrado region by improving root nodulation and plant growth.

Keywords - Arachis hypogaea L. Plant growth-promoting bacteria. Rhizobia. Nodulation.

INTRODUCAO

O amendoim (Arachis hypogaea L.) trata-se de uma planta dicotiledénea, herbacea, e de
ciclo anual, pertencente a familia Fabaceae, sendo uma das principais culturas oleaginosas
cultivadas no Brasil e no mundo. E uma planta originaria da América do Sul e possui elevada
importancia econdémica no Brasil (SANTOS et al., 2013; SOUSA et al., 2014; LISBOA et al.,
2019; SOUZA et al., 2019), especialmente devido a suas mdultiplas utilidades e alto teor de
proteinas (22 a 30%) em seus graos, tornando-se excelente escolha de alimento para 0 consumo
in natura (FIGUEIREDO, 2018).

A cultura do amendoim tem sido amplamente cultivada nas diferentes regies do pais
(SILVA et al., 2018), sendo uma excelente alternativa de diversificacdo para os agricultores
familiares e para o setor sucroenergético. Nos ultimos anos, tem-se intensificado a busca por
tecnologias e praticas agricolas sustentaveis que melhorem o ambiente desenvolvimento das
plantas e otimizem o uso dos recursos naturais disponiveis (BERETA et al., 2022). Neste
contexto, o0 uso de técnicas bioldgicas pode ser excelente alternativa para melhorar a eficiéncia
de absorcdo dos nutrientes e crescimento das plantas, além de reduzir o uso de fertilizantes
minerais no cultivo do amendoim.

Dentre as técnicas biologicas que podem ser empregadas no cultivo da cultura do
amendoim, o uso de bactérias promotoras de crescimento de planta (BPCP) em associacéo a
inoculagdo das sementes com bactérias do género Bradyrhizobium spp. tem-se destacado nos
ultimos anos (SANTOS et al., 2017; SILVA et al., 2017; STEINER et al., 2018; FREITAS et al.,
2020; STEINER et al., 2021). Estas bactérias encontradas na regido da rizosfera sdo capazes de
estimular o crescimento das plantas por induzir a fixagdo biologica de nitrogénio (FBN),
solubilizacdo de fosfato e a producdo de sideroforos e de hormoénios vegetais como auxinas,
citocininas e giberelinas (HUNGRIA et al., 2013; CHIBEBA et al., 2015; FUKAMI et al., 2018;

CASSAN et al., 2020). As rizobactérias mais estudadas s3o as pertencentes aos géneros
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Bradyrhizobium, Rhizobium, Bacillus, Pseudomonas e Azospirillum por favorecerem o
desenvolvimento das plantas (AGAMI et al. 2016; VURUKONDA et al., 2016; SILVA et al.,
2017; SILVA et al., 2019; SOUZA et al., 2019; FREITAS et al. 2020; LIMA et al., 2021;
STEINER et al., 2021).

Santos et al. (2017) verificaram que a coinoculagdo das sementes de amendoim com
Bradyrhizobium japonicum e Azospirillum brasiliense melhorou a nodulacdo e a producdo de
matéria seca das plantas. Steiner et al. (2021) avaliando a eficiéncia agronémica da co-
inoculagdo de B. japonicum e A. brasiliense na cultura do amendoim, verificaram que a
inoculacdo das sementes com B. japonicum aumentou a produtividade de grdos em 24,0%, ao
passo que a co-inoculacédo de B. japonicum e A. brasiliense resultou no incremento de 25,3% em
comparacdo ao tratamento controle ndo inoculado. No entanto, Steiner et al. (2018) reportaram
que a coinoculagdo de B. japonicum e A. brasilense ndo promoveu melhoria na nodulagéo e no
crescimento das plantas de amendoim. Portanto, estes resultados contraditorios indicam que
novos estudos devem ser realizados para testar os efeitos beneficios da co-inoculacdo de B.
japonicum e A. brasilense em diferentes cultivares de amendoim.

O presente estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar a eficiéncia da inoculagdo de
Bradyrhizobium japonicum e Azospirillum brasilense de forma isolada e combinada na
nodulacdo e no crescimento de duas cultivares de amendoim (Arachis hypogaea L.) cultivadas

em um solo arenoso do Cerrado.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido na casa de vegetagdo na Estagdo Experimental Agrondmica
da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS, em Cassilandia, MS (19°05'30" S;
51°48'50" W e altitude média de 540 m), no periodo de outubro a dezembro de 2019. Foram
utilizados vasos plasticos com 8 dm?® de capacidade, preenchidos com 7,5 dm? de solo arenoso
peneirado em malha de 5,0 mm, proveniente da camada superficial de 0,0-0,20 m de um
Neossolo Quartzarénico Ortico latossdlico — NQo (SANTOS et al., 2018), coletado em uma area
de pastagem nativa sem histérico de cultivo agricola. As principais caracteristicas quimicas do
solo foram as seguintes: pH (CaCl,) = 4,6, matéria organica = 14 g dm >, P (Mehlich-1) = 7,8 mg
dm=, K* = 0,16 cmol, dm~, Ca®* = 1,50 cmol. dm=, Mg** = 0,50 cmol, dm=, H" + AI** = 3,60
cmol. dm=, AI** = 0,25 cmol. dm™, CTC = 5,80 cmol. dm™ e 38% de saturacio por bases.

Todas as analises quimicas foram efetuadas seguindo indicacdes de Teixeira et al. (2017).
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A correcdo da acidez do solo foi realizada com a aplicacéo de 1,10 g de calcério por dm?
de solo (CaO = 38%; MgO = 11%; PRNT = 85%; e, PN = 62%), visando elevar a saturacdo por
base do solo a 70% (SOUSA; LOBATO, 2004). Apos a aplicacdo do calcéario, o solo foi
homogeneizado, umedecido até proximo da capacidade de retencdo de &gua, e incubado por 30
dias. Decorrido esse periodo, o solo foi fertilizado com 20 mg dm > de N (ureia), 250 mg dm > de
P (superfosfato simples), 100 mg dm™ de K (cloreto de potassio), 15 mg dm> de S (gesso
agricola), 2 mg dm™3 de Cu (sulfato de cobre), 2 mg dm 2 de Zn (sulfato de zinco), 1 mg dm> de
Mo (molibdato de aménio) e 1 mg dm™ de B (4cido bérico), sequindo as recomendacdes de
Novais et al. (1991) para ensaios conduzidos em vasos sob condigdes controladas.

Os vasos foram dispostos em um delineamento de blocos casualizados em um esquema
fatorial 2 x 4, com quatro repeticGes. Os tratamentos foram constituidos pelo uso de duas
cultivares de amendoim [IAC Tatu ST (porte ereto) e Runner IAC 886 (porte rasteiro)] e da
aplicacdo de quatro tratamentos de inoculacdo das sementes [controle (sem inoculacéo),
inoculacdo com Bradyrhizobium japonicum, inoculagdo com Azospirillum brasilense e
coinoculacdo com B. japonicum e A. brasilense]. Cada unidade experimental foi constituida por
um vaso plastico de 8 dm? contendo duas plantas, perfazendo um total de 32 vasos.

A inoculacdo das sementes com Bradyrhizobium japonicum foi realizada com a aplicacao
do inoculante comercial liquido Simbiose Nod Soja® (Simbiose: Agrotecnologia Bioldgica)
contendo as estirpes SEMIA 5079 e SEMIA 5080 (concentracdo minima de 7,2 x 10° células
viaveis por mL), na dose de 3,0 mL/kg de semente. A inoculacdo de Azospirillum brasilense foi
realizada com a aplicacdo do inoculante comercial liquido AzoTotal® (Total Biotecnologia) que
contém as estirpes AbV5 e AbV6 (concentracdo minima de 2,0 x 108 células viaveis por mL), na
dose de 4,0 mL/kg de semente. A coinoculacdo das sementes foi realizada misturando as duas
rizobactérias, nas mesmas proporcdes utilizadas quando inoculadas isoladamente, ou seja, 3,0
mL do inoculante contendo B. japonicum + 4,0 mL de inoculante contendo A. brasilense por
quilograma de semente de amendoim. As quantidades de inoculantes utilizadas foram
dissolvidas em uma solucdo contendo 2 mL/kg de semente de aditivo para inoculante Protege®
TS (Total Biotecnologia) e, entdo, ambos os produtos (inoculante + aditivo) foram aplicadas nas
sementes 30 minutos apos a aplicacdo de Mo. O aditivo para inoculante & constituido de
metabolitos ativos de bactérias, complexo de acucares e biopolimeros encapsulantes e tem a

finalidade de melhorar a prote¢éo e a viabilidade das bactérias sobre as sementes.
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A semeadura foi realizada no dia 12/10/2019, utilizando-se os cultivares de amendoim
IAC Tatu ST e RUNNER IAC 886. O cultivar IAC Tatu ST possui porte ereto, ciclo precoce de
90 a 100 dias, e peso médio de 100 grdos de 40-46 g, ao passo que o cultivar RUNNER IAC 886
possui porte rasteiro, ciclo longo de 125 a 130 dias, e peso médio de 100 grdos de 48-60 g.
Foram semeadas 10 sementes por vaso, e apds a estabilizacdo da emergéncia das plantulas,
realizou-se o desbaste deixando-se duas plantas por vaso. O teor de agua do solo foi monitorado
diariamente e mantido préximo da capacidade de retencdo de agua com irrigacdes diarias pelo
sistema de microasperséo.

Durante a fase de estabelecimento das plantas, 0 nimero de plantulas emergidas foi
mensurado diariamente até o 15° dia apos a semeadura, e com os valores contabilizados, foram
calculados a porcentagem de emergéncia, indice de velocidade de emergéncia (IVE) e tempo
médio de emergéncia (TME).

O IVE foi calculado utilizando-se a equagdo proposta por Maguire (1962): IVE = (E1/N3)
+ (E2/Np) + (Es/N3) + ... + (En/NN), onde, IVE = indice de velocidade de emergéncia
(plantulas/dia); Ej, E,, Es, ..., En = nimero de plantulas emergidas computadas na primeira,
segunda, terceira e Ultima contagem; e, N1, N2, N3, ..., Ny = nimero de dias da semeadura a
primeira, segunda, terceira e ultima contagem. O TME foi calculado através da proposta por
Labouriau (1983): TME = X(N;T;)/ZN;, onde, TME = tempo médio de emergéncia (dias); N; =
namero de plantulas emergidas no intervalo entre cada contagem; e, T; = tempo decorrido entre o
inicio da emergéncia e a i-ésima contagem.

Aos 60 dias apds a semeadura, no inicio do florescimento do amendoim, as plantas foram
colhidas e as seguintes caracteristicas morfoldgicas foram avaliadas: nimero de folhas (NF),
contando-se todas as folhas desenvolvidas presentes na planta; altura de planta (AP), medindo-se
a haste principal do colo até o meristema apical com o auxilio de régua graduada em centimetro
(cm); ndmero de nodulos (NN), obtido pela contagem do numero de nddulos presentes nas
raizes. Em seguida, os nodulos foram destacados e colocados em estufa por 48 horas a 65 °C
com pesagem do material seco em balanca analitica com precisdo de 0,0001 g e, entdo, calculado
a massa de matéria seca dos nodulos.

O volume radicular (VR) foi determinado pelo método de deslocamento de &gua,
utilizando uma proveta de 100 mL graduada em mililitros (mL), portanto, com preciséo de +1,0
cm®. A area foliar (AF) foi determinada seguindo metodologia proposta por Benincasa (2003),
com modificagdes. Apos a separacdo de todas as folhas das plantas, foram retirados 10 discos
foliares de area conhecida (2,0 cm?), que foi considerada a area foliar da amostra (AF amostra). EM

seguida, apos a secagem em estufa de circulacdo forcada de ar, a temperatura de 65 °C, por 48
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horas, foi determinada a massa seca da amostra (MSamostra) € @ massa seca das folhas (MSF). A
area foliar total da planta (AF) foi obtida através da seguinte equacdo: AF = [(AFamostra X
MSF)/MS amostral

Para a determinacdo da matéria seca das folhas (MSF), do caule (MSC) e das raizes
(MSR), as plantas foram seccionadas em folha, caule e raiz e, em seguida, acondicionadas em
sacos de papel, colocadas para secar em estufa de circulacdo de ar forcada a 65 °C por 72 horas
e, posteriormente, pesadas em balanca analitica com precisdo de 0,0001 g, sendo os resultados
expressos em g/planta. A matéria seca da parte aérea (MSPA) foi obtida com a soma da massa
seca das folhas com a massa seca do caule, e a matéria seca total (MST) foi obtida com a
somatoria de todas as partes da planta (folhas, caule e raizes).

Os dados foram previamente testados para verificacdo das hipOteses estatisticas de
homoscedasticidade das variancias (Teste de Levene; p > 0,05) e de normalidade dos residuos
(teste de Shapiro-Wilk; p > 0,05) por meio do software estatistico Action Stat Pro® verséo 3.6
para Windows (Estatcamp — Consultoria Estatistica e Qualidade, Campinas, SP). Em seguida, 0s
dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e os efeitos significativos do teste F de
Fisher—Snedecor (p < 0,05) foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. As
analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o software estatistico Sisvar® verséo 5.6 para
Windows (FERREIRA, 2014).

RESULTADO E DISCUSSAO

A inoculagéo das sementes com Bradyrhizobium japonicum e/ou Azospirillum brasilense
de forma isolada ou combinada nédo resultou em efeito significativo (p > 0,05) na emergéncia das
plantas de amendoim (Tabela 1). No entanto, o indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
tempo médio de emergéncia (TME) foram significativamente influenciados (p < 0,05) pela
(co)inoculagédo das sementes com B. japonicum e/ou A. brasilense (Tabela 1). A coinoculagéo
das sementes com B. japonicum e A. brasilense resultou no maior valor do indice de velocidade
de emergéncia das plantulas quando comparado com a inoculacdo apenas de A. brasilense. Por
sua vez, a inoculacdo isolada de B. japonicum resultou no menor tempo médio de emergéncia

das plantas quando comparado ao tratamento controle sem inoculagdo (Tabela 1).
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Tabela 1. Efeitos da (co)inoculacdo das sementes com Bradyrhizobium japonicum e/ou
Azospirillum brasilense na emergéncia, indice de velocidade de emergéncia e tempo médio de
emergéncia das plantulas de amendoim (Arachis hypogaea L.) cultivadas em um solo arenoso do
Cerrado.

Emergéncia indice de Tempo
o de velocidade de médio de
Fontes de variagdo plantulas emergéncia emergéncia
(%) (plantas/dia) (dias)
Cultivar
IAC Tatu ST 86 a 1,81a 539a
Runner IAC 886 93a 1,43 b 8,97 b
Tratamento de Inoculagéo
Controle 91la 1,63 ab 7,70 b
Bradyrhizobium
japonicum 89 a 1,69 ab 6,71a
Azospirillum brasilense 89 a 1,40 b 7,33 ab
B. japonicum + A.
brasilense 89 a 1,76 a 6,97 ab
Teste F Valor de F
Bloco 0,28"° 2,20M NS
6,45
266,24
Cultivar (C) 4,26M° 24, 74%* .
Inoculacéo (1) 0,17 4,40*
3,86*
Cxl 0,15"° 0,06" NS
3,07
CV (%) 9,57 13,36 8,64

Valores médios representados por letras distintas nas colunas diferem significativamente pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade. *: nio significativo pelo Teste F de Fisher—Snedecor. * e **: significativo & 5% e 1%,
respectivamente, pelo Teste F de Fisher—Snedecor. CV: coeficiente de variacao.
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Avaliando os efeitos da aplicagdo de molibdénio e da (co)inoculagdo com B. japonicum e
A. brasilense de forma isolada ou combinada, Santos et al. (2017) verificaram que a
coinoculacdo das sementes ndo teve efeito sobre a porcentagem de emergéncia, indice de
velocidade de emergéncia e o tempo médio de emergéncia das plantas de amendoim da cultivar
IAC Tatu ST. Neste estudo, verificou-se que a inoculagdo de bactérias simbioticas e associativas
teve efeito significativo sobre o indice de velocidade de emergéncia e tempo médio de
emergéncia das plantas de amendoim, no entanto, este efeito ndo comprometeu o
estabelecimento inicial do estande de plantas, como pode ser visualizado pela porcentagem de
emergéncia das plantas. O estabelecimento de um estande adequado de plantas é fundamental
para a obtencdo altos niveis de produtividade na cultura do amendoim.

A inoculacdo com B. japonicum e A. brasilense de forma isolada e combinada afetou
significativamente (p < 0,05) a altura de planta, nimero de folhas por planta e a area foliar das
plantas (Tabela 2). A coinoculagdo das sementes com B. japonicum e A. brasilense resultou em
plantas com maior altura e com maior area foliar quando comparado com as plantas inoculadas
apenas com B. japonicum e com as plantas nao inoculadas (controle). Estes resultados indicaram
que a inoculagcdo combinada de B. japonicum e A. brasilense estimulou o crescimento da parte
area das plantas de amendoim. Este aumento do crescimento das plantas de amendoim com a
coinoculacdo das sementes pode estar relacionado aos beneficios oriundos da coinoculacgéo, por
meio da associacdo da capacidade de fixacdo de N, pelas bactérias com B. japonicum com a

producdo de hormonios vegetais das bactérias A. brasilense.
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Tabela 2. Efeitos da (co)inoculacdo das sementes com Bradyrhizobium japonicum e/ou
Azospirillum brasilense na altura de planta, niUmero de folhas e na érea foliar das plantas de

amendoim (Arachis hypogaea L.) cultivadas em um solo arenoso do Cerrado.

Altura de

' : Ndmero de Area foliar
Fontes de variagio planta folhas por ]
(cm) planta (cm’)
Cultivar
IAC Tatu ST 16,9 a 29,5b 90,5a
Runner 1AC 886 11,3 b 69,7 a 67,3 b
Tratamento de Inoculagéo
Controle 12,6 bc 40,6 b 59,6
Bradyrhizobium
japonicum 112¢c 52,4 a 68,4 bc
Azospirillum brasilense 15,6 ab 51,7 ab 90,6 ab
B. japonicum + A.
brasilense 17,1a 53,6 a 97,1a
Teste F Valor de F
Bloco 0,091
1,33 0,30M
. 35,04* 195,64
Cultivar (C) 13,44**
* **
Inoculacgéo (1) 7,89**
7,83** 4,38*
Cxl 3,00
2,87 2,49"
CV (%) 19,03 16,40 22,70

Valores médios representados por letras distintas nas colunas diferem significativamente pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade. *: néo significativo pelo Teste F de Fisher—Snedecor. * e **: significativo a 5% e 1%,
respectivamente, pelo Teste F de Fisher—Snedecor. CV: coeficiente de variacéo.
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Resultados semelhantes foram reportados por Steiner et al. (2020), os quais verificaram
que plantas de feijdo inoculadas ou coinoculadas com A. brasiliense e Rhizobium tropici
apresentaram maior area foliar e maior matéria seca da parte aérea quando comparado as plantas
ndo inoculadas. Bulegon et al. (2017) também reportaram que a coinoculagdo de B. japonicum e
A. brasilense resultou no aumento da altura de planta e da area foliar das plantas de soja.
Segundo Fukami et al. (2018), o A. brasilense tem a capacidade de produzir horménios vegetais,
tais como o acido indolacético (AlIA) e o &cido giberélico, os quais promovem o0 aumento do
crescimento das plantas.

A co-inoculagdo das sementes com B. japonicum e A. brasilense influenciou
significativamente (p < 0,05) o nimero de nodulos por planta, matéria seca de nédulos e volume
radicular das plantas de amendoim (Tabela 3). Os resultados reportaram que a inoculacao de B.
japonicum e A. brasilense de forma isolada e/ou combinada resultou no aumento no nimero do
namero de noédulos, matéria seca de noédulos e volume radicular quando comparado as plantas
ndo inoculadas. O aumento no numero de nédulos por planta obtido com a coinoculacdo das
sementes com B. japonicum e A. brasilense pode ter sido devido ao efeito sinergistico destas
duas bactérias em aperfeicoar a capacidade da formacdo dos nddulos radiculares em plantas
leguminosas.

Santos et al. (2014) analisando o efeito da inoculacéo de diferentes estirpes de rizébio no
desenvolvimento inicial do amendoim cv. IAC Tatu ST, constataram que a inoculacdo das
sementes resultou no aumento do nimero de nddulos e na matéria seca de nddulos por planta. A
cultura do amendoim pode estabelecer ligagdo com vérias estirpes do género Rhizobium sp. e
Bradyrhizobium sp. Todavia, para elevar a eficiéncia da inoculacdo é de essencial importancia
que as estirpes do inoculante tenha progressdo da capacidade de competir com as estirpes de

rizébios nativas do solo.
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Tabela 3. Efeitos da (co)inoculacdo das sementes com Bradyrhizobium japonicum e/ou
Azospirillum brasilense no nimero de nddulos, matéria seca dos nddulos e no volume radicular
das plantas de amendoim (Arachis hypogaea L.) cultivadas em um solo arenoso do Cerrado.

) Matéria seca Volume
Fontes de variacio Numero de de nédulos radicular
nodulos 3
(mg) (dm”)
Cultivar
IAC Tatu ST 188 a 90a 13,6 b
Runner IAC 886 179 a 101 a 17,8 a
Tratamento de Inoculagéo
Controle 95 b 53b 15,8 ab
Bradyrhizobium
japonicum 185hb 105 ab 125b
Azospirillum brasilense 146 b 62 b 18,0 a
B. japonicum + A.
brasilense 310a 161 a 16,5 ab
Teste F
Bloco NS 1,71 0,87"°
2,82
Cultivar (C 0,43"° 13,43**
© 0,13"°
15,27*
Inoculacgéo (1) . 8,50** 4,32*
Cxl s 1,18 3,05"
3,11
CV (%) 36,58 50,06 20,12

Valores médios representados por letras distintas nas colunas diferem significativamente pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade. *: néo significativo pelo Teste F de Fisher—Snedecor. * e **: significativo a 5% e 1%,
respectivamente, pelo Teste F de Fisher—Snedecor. CV: coeficiente de variacéo.
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Estudos realizados na cultura da soja apontam que a co-inoculagéo de B. japonicum, B.
diazoefficiens e A. brasiliense cepas Ab-V5 e Ab- V6 demonstraram efeitos positivos em relacdo
a morfologia das raizes, sendo capaz de aumentar ramificacdes radiculares, maior comprimento
especifico de raiz, maior comprimento de pelos radiculares, como também maior nimero de
nddulos, se comparado com plantas inoculadas apenas com Bradyrhizobium spp. (RONDINA et
al., 2020).

A inoculacdo das sementes com B. japonicum e A. brasilense de forma isolada ndo se
mostrou uma préatica agrondémica eficiente, por resultar em capacidade de nodulacdo equivalente
ao tratamento controle, sem inoculacéo (Tabela 3). Resultados semelhantes foram reportados por
Chibeba et al. (2015), o quais verificaram que a co-inoculacdo da soja com A. brasiliense e B.
japonicum resultou no incremento de 48% no numero de nddulos por planta em relacdo as
plantas inoculadas apenas com B. japonicum. Estudos realizados com a cultura do feijao
demonstram que plantas inoculadas apenas com A. brasiliense, apresentaram menor nimero de
nodulos, quando comparado com as plantas inoculadas apenas com R. tropici ou plantas co-
inoculadas com A. brasiliense e R. tropici (STEINER et al., 2020).

Além dos beneficios ja conhecidos sobre A. brasiliense, esta bactéria também é capaz de
promover maior desenvolvimento de raizes, pelos radiculares e raizes laterais, com isso, maior
probabilidade de infeccdo radicular da planta pela bactéria, originando mais sitios de nodula¢ctes
(CHIBEBA et al., 2015).

O efeito benéfico da co-inoculagdo de rizobio e Azospirillum na nodulagdo tem sido
comumente observada em varias culturas, como a soja (CHIBEBA et al., 2015), feijdo (PERES
et al., 2016; STEINER et al., 2019) e amendoim (SILVA et al., 2017; FREITAS et al., 2020;
STEINER et al., 2021).

A inoculacdo das sementes com B. japonicum e A. brasilense de forma isolada ou
combinada resultou na maior producdo de matéria seca da parte aérea, das raizes e total das
plantas de amendoim comparado as plantas ndo inoculadas (Tabela 4). O maior crescimento das
plantas de amendoim com a coinoculacdo das sementes pode estar diretamente ligada aos efeitos
benéficos destas bactérias, por meio da maior capacidade de fixacdo de N, e maior producéo de
hormdnios vegetais.

Resultados semelhantes foram reportados por Zuffo et al. (2015), os quais avaliaram a
inoculacdo de A. brasilense isoladamente ou em coinoculagdo com B. japonicum na cultura da

soja, e verificaram que ndo houve efeito significativo da inoculacdo na matéria seca das raizes,
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matéria seca dos nddulos e no volume radicular. A inoculagdo e/ou co-inoculagdo de A.
brasiliense e R. tropici em plantas de feijdo também resultaram no maior crescimento da parte
aérea e das raizes das plantas quando comparadas com plantas ndo inoculadas (STEINER et al.,
2020).

Tabela 4. Efeitos da (co)inoculacdo das sementes com Bradyrhizobium japonicum e/ou

Azospirillum brasilense na producdo de matéria seca da parte aérea, das raizes e matéria seca

total das plantas de amendoim (Arachis hypogaea L.) cultivadas em um solo arenoso do Cerrado.
Matéria seca

da parte Matéria seca Matéria seca
Fontes de variagio aérea das raizes total
@) (9) (9)
Cultivar
IAC Tatu ST 3,58 b 1,30 b 4,88 Db
Runner IAC 886 6,36 a 2,63 a 9,00 a
Tratamento de Inoculacao
Controle 4,03b 161D 5,64 b
Bradyrhizobium
japonicum 4,56 ab 1,87 ab 6,43 ab
Azospirillum brasilense 572a 2,33a 8,05a
B. japonicum + A.
brasilense 5,57 ab 2,05 ab 7,63 ab
Teste F
NS NS
Bloco 0,961 0,94 0,99
* *
Cultivar (C) T . oAb 55,33%*
Inoculagdo (1) 3,61* 2,83\° 3,99*
NS NS
Cxl 1,46NS 2,17 1,02
CV (%) 24,31 26,01 22,56

Valores médios representados por letras distintas nas colunas diferem significativamente pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade. *: néo significativo pelo Teste F de Fisher—Snedecor. * e **: significativo a 5% e 1%,
respectivamente, pelo Teste F de Fisher—Snedecor. CV: coeficiente de variacao.
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Nascimento et al. (2023) também reportam que plantas de feijdo-caupi, co-inoculadas
com Bradyrhizobium spp. A. brasilense possuem maior didmetro do caule, nimero de folhas,
area foliar, nUmero de vagens, numero de gréos por vagem, producdo de graos e matéria seca de
nodulos. Barbosa et al. (2021) verificaram incremento de 10,6% na matéria seca dos nodulos e
3,2% na produtividade de grdos em plantas de soja coinoculadas com A. brasilense e
Bradyrhizobium spp., quando comparadas com plantas inoculadas apenas com Bradyrhizobium
spp.

Em geral, os resultados apresentados neste estudo demonstraram o efeito benéfico da co-
inoculagéo Bradyrhizobium e Azospirillum em melhorar a nodulagdo e o crescimento das plantas
de amendoim. No entanto, estes efeitos benéficos precisam ser comprovados em novos

experimentos em condicBes de campo.

CONCLUSAO

A inoculagéo das sementes de amendoim com Bradyrhizobium japonicum e Azospirillum
brasilense de forma isolada e/ou combinada pode proporcionar sustentabilidade para o sistema
de producdo de amendoim na regido do Cerrado por melhorar a nodulacdo das raizes e o

crescimento das plantas.
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