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RESUMO: Um experimento foi instalado em campo naturalmente infestado por Rotylenchulus reniformis e
Pratylenchus brachyurus com o objetivo de verificar o efeito do nitrogénio (N) sobre esses nematoides em
algodoeiro. O delineamento estatistico foi blocos ao acaso com parcelas subdivididas com 4 niveis de N nas parcelas
(ureia: 16, 64, 144 e 256 kg N ha™) e 3 cultivares de algoddo (IPR 02-307, Delta Opal e NuOpal) nas subparcelas. Os
nematoides foram extraidos de amostras de solo e raizes, identificados e estimadas suas densidades populacionais.
Nenhuma dose de N afetou as densidades populacionais dos dois nematoides e ndo se observaram diferencas
estatisticas entre as cultivares estudadas, apesar de IPR 02-307 e NuOpal demonstrarem 47,4 e 38,4%,
respectivamente, menos nematoides da espécie Pratylenchus brachyurus do que Delta Opal.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum. Pratylenchus brachyurus. Rotylenchulus reniformis. Sistema
adensado. Fertilizante.

EFFECT OF NITROGEN RATES ON THE COTTON
NEMATODES IN FIELD

SUMMARY: A field experiment was conducted in naturally infested with Pratylenchus brachyurus and
Rotylenchulus reniformis in order to verify the effect of nitrogen (N) on these nematodes in cotton. The statistical
design was randomized blocks with split plot design with four levels of N in the plots (urea: 16, 64, 144 and 256 kg
N ha™) and three cotton cultivars (IPR 02-307, Delta Opal and NuOpal) subplots . The nematodes were extracted
from samples of soil and roots, identified and their densities estimated. No amount of N affected the population
densities of both nematodes and there were no statistical differences between cultivars, although NuOpal and IPR 02-
307 show 47.4 and 38.4%, respectively, less Pratylenchus brachyurus than Delta Opal.

Keywords: Gossypium hirsutum. Pratylenchus brachyurus. Rotylenchulus reniformis. Narrow spacing.
Fertilizer.

INTRODUCAO

O efeito dos nematoides pode limitar a producdo de algoddo. Estimam-se prejuizos médios de
10,7% causados por eles nessa cultura (SASSER; FRECKMAN, 1987). As espécies predominantes sdo
Meloidogyne incognita ragas 3 e 4, Rotylenchulus reniformis e, mais recentemente, Pratylenchus
brachyurus (ROBINSON, 2008). Como o algoddo é cultivado em &reas extensivas, as medidas de controle
restringem-se a rotagdo de culturas com plantas ndo hospedeiras, a resisténcia de cultivares e o uso de
nematicidas (ASMUS, 2009).

Fatores bidticos e abidticos como presenca de outros patdgenos ou agentes de controle bioldgico,
temperatura, umidade, estrutura do solo, fertilidade interferem na relacdo dos nematoides com o
algodoeiro, aumentando ou diminuindo o dano (NORTON; NIBLACK, 1991). Os fertilizantes e

corretivos modificam a fertilidade do solo e a planta qualitativamente, o que pode influenciar os
nematoides, seja pela maior disponibilidade de sitios de alimentacdo ao parasito, quando ha
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correspondente aumento de volume radicular, ou pelas alteragdes fisioldgicas induzidas pelos diferentes
nutrientes minerais. Além disso, podem alterar a composicdo e a densidade microbiana na rizosfera
interferindo no comportamento dos parasitos, podendo em alguns casos controla-los (YEATES, 1987;
VESTERGARD, 2004).

Com relacdo ao nitrogénio (N), Rodriguez-Kabana (1986) revisou as informacges na literatura e
relata que fertilizantes inorganicos contendo nitrogénio amoniacal, como a ureia, dependendo da
guantidade, podem suprimir nematoides, como exemplos Rotylenchulus reniformis em oliveiras,
Mesocriconema xenoplax em ameixeiras e Tylenchulus semipenetrans em citros. Esse fendmeno pode
variar conforme a espécie de nematoide e a planta hospedeira. Melakeberhan (2006) observou efeito
supressivo de fertilizante nitrogenado nas densidades populacionais de M. incognita e P. penetrans em
soja suscetivel a Heterodera glycines e somente para M. incognita em cultivar tolerante. J4 na cultivar
resistente, a fertilizagdo aumentou P. penetrans. Este estudo testava a hipdtese da eficiéncia do uso de
fertilizante (EUF), ou seja, a quantidade de fertilizante a ser aplicada cuja resposta proporcionaria aumento
na produtividade da planta e/ou decresceria a densidade populacional do nematoide.

Outras caracteristicas quimicas do solo podem relacionar-se com as popula¢fes de nematoides.
Sologuren; Santos (1997) e Pinheiro et al. (2008) comprovaram a influéncia da composi¢do quimica dos
solos (calcio, potassio, magnésio e pH) na densidade populacional e distribuigdo espacial de H. glycine.

Na cultura do algodoeiro, Silva et al. (1997) demonstraram que o0 aumento de N na forma de ureia
aplicado nessa planta diminui os sintomas reflexos (“carij6”’) e aumenta sua capacidade produtiva em
locais infestados por nematoides.

O objetivo desse trabalho foi verificar o efeito do N em diferentes doses em trés cultivares de
algoddo cultivadas em sistema adensado sobre as populacBes de nematoides em area naturalmente
infestada.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no municipio de Leme (SP). O solo da area foi classificado como Latossolo
vermelho distréfico tipico (EMBRAPA, 2006), A moderado, textura argilosa, alico (MO: 33 g dm™, pH:
55, P: 34 mg dm?® K: 2,2 Mg: 21, H+AI: 28, SB: 57,2, CTC: 85 mmol, dm® V: 67%), além de
apresentar histérico de infestagdes por nematoides (Machado et al., 2005b). O delineamento estatistico foi
fatorial em blocos ao acaso com parcelas subdivididas com tratamentos qualitativos e quantitativos e fator
A: 4 niveis de N nas parcelas (ureia: 16, 64, 144 e 256 kg N ha™) e fator B: 3 cultivares de algodéo (IPR
02-307, Delta Opal e NuOpal) nas subparcelas e 4 repeticdes. Realizou-se uma adubacéo de plantio com
400 kg ha™ de 4-20-20 + 20 kg ha™* de Ca; 0,5 kg ha™* de B; 6 kg ha™ de Mn e 3 kg ha™ de Zn. A Tabela 1
mostra as diferentes doses de ureia (tratamentos) e épocas de aplicagdo em cobertura. O espagamento foi
0,45m com 8 plantas m™ (sistema adensado). A parcela totalizava 27 m?® Coletaram-se 5 sistemas
radiculares e 1 L de solo da regido proxima a essas raizes, nas duas linhas contiguas as centrais em cada
subparcela (TIHOHOD, 1993). As amostras foram encaminhadas ao Laboratorio, onde foram processados
5 gramas de raizes pelo método de Coolen; D’Herde (1972) e 200 cm?® de solo por Jenkins (1964). As
suspensdes contendo os nematoides foram submetidas ao aquecimento a 60°C por 3 minutos em banho-
maria e, em seguida, fixadas em formol (2%). As espécies dos nematoides foram identificadas, apds
montagem de exemplares em laminas temporérias, por meio de confronto de caracteres morfométricos
observados com os descritos em chaves dicotdmicas (HANDOO; GOLDEN, 1989; ROBINSON et al.,
1997). As densidades populacionais foram estimadas em |&minas de contagem de Peters em microscopio
biolégico. Esses dados foram analisados pelo programa Sisvar (FERREIRA, 2008) aplicando-se o teste F
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na analise de variancia e o teste de separagdo de médias de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 1 — Doses e épocas de aplicacdo de ureia em algoddo (Kg ha™). Leme, SP. 2009.

Plantio 12 Cobertura 22 Cobertura
Doses de ureia 30 DAE* 45 DAE
16 16 - -
64 16 48 -
144 16 96 32
256 16 144 96

*DAE: dias ap6s emergéncia

RESULTADOS E DISCUSSAO

As espécies de nematoides que ocorreram na area foram Pratylenchus brachyurus com densidades
populacionais médias de 44, 6 g™ raizes e Rotylenchulus reniformis 6,2 cm™ solo. Para P. brachyurus, essa
média obtida estava bem abaixo do limiar de dano que é acima de 9.000 exemplares por planta
(INOMOTO et al., 2001). No caso de R. reniformis, a média estava dentro da faixa de limiar de dano que
é de 1 a 10 espécimes de R. reniformis cm™ solo (ROBINSON, 2007). As densidades de P. brachyurus
em solo e R. reniformis em raizes estavam, em mais de 80% das amostras, abaixo da capacidade
detectavel estabelecida pelo método de extragdo, ndo participando, portanto, da anélise dos dados.

Nenhuma dose de N afetou as densidades populacionais dos dois nematoides (Tabela 2 e Figuras 1
e 2), ou seja, até 256 kg N ha™ ndo houve controle dos parasitos e também n&o houve efeito de interacéo
entre os fatores A e B. De acordo com a literatura é conhecido que somente acima de 300 kg N ha™ pode
ocorrer supressdo das populacdes de nematoides. Contrapondo essa informacgdo, num trabalho com
algodoeiro com doses de 0 a 75 Kg N ha™, Silva et al. (1997) observaram que conforme aumentava-se a
dose de N, as notas de sintoma reflexo (“carijo”), indicativo do ataque de nematoides, diminuiam e ocorria
um aumento da producéo de algoddo. Entretanto, os autores ndo correlacionaram esses resultados de notas
com as densidades populacionais dos nematoides, 0 que ndo evidencia se o adubo nitrogenado foi
realmente a causa das baixas notas de sintomas.

A causa do controle dos nematoides pelo N, no caso a ureia, se deve a liberacdo de amdnia na
presenca de urease no solo, a qual ¢ um composto nematdxico (RODRIGUEZ-KABANA, 1986). O modo
de acdo da amoénia no controle dos nematoides ndo estd totalmente evidenciado, porém alguns
mecanismos estdo envolvidos como a ruptura de membranas, eliminacdo de gradientes de prétons através
da membrana e a exaustdo da energia quimica das células (OKA, 2010).

Apesar da importancia do N na obtengdo de elevadas produtividades e no condicionamento de
melhor qualidade de fibra, nfo foram incluidas nesse estudo doses acima de 256 kg N ha™ por serem
consideradas excessivas ao recomendado no cultivo do algodoeiro (RAIJ et al., 1996), o que pode causar 0
decréscimo na produtividade e na qualidade do algoddo e ainda estimular o dano causado por pragas
(SMITH; COTHREN, 1999; ROSOLEM; MELLIS, 2010).

Tabela 2 — Efeito de doses de N na forma de ureia sobre as populagfes de Pratylenchus brachyurus e
Rotylenchulus reniformis. Leme, SP. 2009.

Doses de N Pratylenchus brachyurus Rotylenchulus reniformis
(kg ha™) (5 g de raizes) (200 cm? de solo)
16 50,7 a 1242,3 a
64 86,9 a 1132,8a
144 66,9 a 1525,5a
256 93,1a 10619a
CV (%) 18,6 58

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
(Dados apresentados sdo originais, porém para a analise foram transformados em log x)
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Figura 1 - Efeito de doses de nitrogénio (ureia) em algodoeiro sobre as populacdes de Pratylenchus
brachyurus. Leme/SP.
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Figura 2 - Efeito de doses de nitrogénio (ureia) em algodoeiro sobre as populagdes de Pratylenchus
Brachyurus. Leme/SP.
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Com relacdo as reacOes das cultivares estudadas, ndo se observaram diferencas estatisticas entre
elas para os nematoides encontrados (Tabela 3). As trés sdo reconhecidamente suscetiveis a Meloidogyne
incognita e Rotylenchulus reniformis (ALMEIDA et al., 2005). Entretanto, IPR 02-307 e NuOpal
apresentaram 47,4 e 38,4%, respectivamente, menos nematoides da espécie Pratylenchus brachyurus do
gue Delta Opal. Provavelmente, esse fendmeno refere-se a um possivel mecanismo de resisténcia genética
dessas duas cultivares em relacdo a Delta Opal para essa espécie de parasito. Machado et al. (2005a) ja
haviam verificado a suscetibilidade dessa Ultima cultivar em experimentos com inoculagdo artificial.
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Tabela 3 — Populagdes de Pratylenchus brachyurus e Rotylenchulus reniformis em solo e raizes de trés
cultivares de algoddo cultivadas em campo. Leme, SP. 2009.

Cultivares Pratylenchus brachyurus Rotylenchulus reniformis
(5 g de raizes) (200 cm? de solo)
IPR 02-307 54,8 a 1204,8 a
Delta Opal 104,2 a 11211 a
NuOpal 64,2 a 1396,0 a
CV (%) 29,0 5,1

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade (Dados
apresentados séo originais, porém para a analise foram transformados em log x)

CONCLUSAO

A fertilizag&o nitrogenada por meio de ureia em doses variando de 16 a 256 kg N ha™ n&o tiveram
efeito sobre as popula¢des de Rotylenchulus reniformis e Pratylenchus brachyurus nas cultivares IPR 02-
307, NuOpal e Delta Opal em sistema adensado de cultivo.
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