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RESUMO: Muitas doencas ja foram relatadas na cultura da soja, porém a incidéncia e severidade dependem de
alguns fatores, como clima, cultivares, potencial de in6culo de patdgenos, estrutura e fertilidade do solo, vigor da
planta, dentre outros. O cenario das doencas na cultura da soja no Brasil vem se alterando a cada ano, com 0 aumento
da severidade de algumas doengas, tanto da parte aérea, como as causadas por fungos habitantes do solo. A maioria
dos patdgenos bacterianos e fingicos é transmitida ou transportada pelas sementes. As principais doencas bacterianas
sdo crestamento bacteriano, fogo selvagem e pustula bacteriana. Essas doencgas encontram-se controladas através do
uso de cultivares de soja com maior nivel de resisténcia genética aos seus patdgenos. As doengas causadas por
fungos séo a maioria na cultura. A ocorréncia das doencas pode variar de safra a safra, de regido a regido e a maior
ou menor severidade depende das condigOes climéticas, cultivar de soja em uso e potencial de inéculo do patdgeno.
Algumas doencas tém requerido controle quimico, como as doencas de fim de ciclo, oidio, mofo branco e ferrugem.
A ferrugem tem proporcionado altos custos ao seu controle com fungicidas, hd mais de uma década. Nas Ultimas
safras, 0 mofo branco também tem ocorrido em muitas culturas, com necessidade do uso de fungicidas. Nesta
palestra sdo apresentadas as principais doencas da cultura da soja, seus sintomas e 0 manejo integrado ao controle de
doencas.
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INTRODUCAO

A soja foi introduzida no Brasil em 1882, vindas dos Estados Unidos e Gustavo Dutra realizou os
primeiros estudos de avaliagdo de cultivares. O Instituto Agrondmico (IAC) introduziu as primeiras
sementes de soja no Estado de Sdo Paulo em 1889 (D’Utra, 1989 a, b) e iniciou as pesquisas com testes de
adaptacédo de cultivares em 1891(CAVALCANTI, 1892; DAFFERT, 1892). Uma década apds, em 1900 e
1901, o IAC encaminhou as sementes de soja a Secretaria de Agricultura, para distribuir aos agricultores
do Estado de Séo Paulo (SECRETARIA, 1900; 1901) e na década de 50, o IAC iniciou o programa de
pesquisa de soja (MASCARENHAS et al., 1974).

A partir da década de 60 a soja tomou importancia econémica no Brasil, foi conquistando mercado
e alcancou o patamar de constituir-se numa das mais importantes commodities produzidas e
comercializadas pelo Brasil, contribuindo com a entrada de grande parte do PIB todos os anos. No
entanto, a sua producdo acarreta altos custos ao produtor e ao Pais, com gastos para a aquisi¢cdo de
insumos e, desde a constatacdo da ferrugem, ja h4 mais de uma década, os fungicidas representam alto
investimento destinado ao controle da principal doenca da cultura; faltam cultivares de soja com maior
nivel de resisténcia genética ao fungo Phakopsora pachyrhizi, patégeno causador dessa ferrugem, como
também para outras doencas.

O cenério das doengas na cultura da soja no Brasil vem se alterando a cada ano, com o aumento da
severidade de algumas doencas, tanto da parte aérea, como as causadas por fungos habitantes do solo.
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Muitas doencas podem ocorrer na cultura da soja (FERREIRA et al., 1979; SINCLAIR, 1982;
EMBRAPA, 2011), e a ferrugem e o mofo branco sdo as doencas que vém causando altos custos ao seu
controle com fungicidas, além de perdas na producdo e qualidade da soja. Outras doencas, em condicdes
favoraveis ao seu desenvolvimento, tém sido controladas na parte aérea pelo uso de fungicidas, como as
doencas de final de ciclo, a mancha alvo e o oidio.

O eficiente controle das doencas depende do seu correto manejo, incluindo-se o controle quimico
quando necessério, no momento certo e de forma adequada.

2 Doencas causadas por bactérias

As principais doencas bacterianas na cultura da soja sdo crestamento bacteriano, fogo selvagem e
pustula bacteriana (Tabela 1).

2.1 Crestamento bacteriano - Pseudomonas savastanoi pv. glycinea (Coerper) Young, Dye & Wilkie

A doenca crestamento bacteriano é causada pela bactéria Pseudomonas savastanoi pv. glycinea.
Essa doenga pode ocorrer em regifes produtoras de soja que apresentem as condic¢Oes ideais ao seu
desenvolvimento, que sdo alta umidade e temperatura amena, de 20° C a 26° C.

Os sintomas podem aparecer em toda parte aérea, mas sao mais comuns nas folhas, no periodo do
florescimento (Fig. 1 A). Em condi¢Ges muito favoraveis a doencga, pode afetar as vagens e as sementes.
Essas sementes podem ser menores, mais leves e transmitir a bactéria.

A maioria das cultivares em uso apresenta resisténcia genética a bactéria. Assim, ndo se tem
relatos de grandes perdas por essa doenga.

Como medidas de controle sdo recomendadas uso cultivares com resisténcia e sementes sadias,
rotacdo de culturas e evitar praticas culturais quando o ambiente da cultura estiver com alta umidade.

2.2 Fogo selvagem - Pseudomonas syringae pv. tabaci (Wolf & Foster) Young, Dye & Wilkie

Fogo selvagem é causada pela bactéria Pseudomonas syringae pv. tabaci. Essa doenga pode
ocorrer em regifes produtoras de soja quando ocorrem condi¢Bes climaticas favoréveis ao seu
desenvolvimento: alta umidade e temperatura entre 24° C a 28° C. Pode ocorrer juntamente ao
crestamento bacteriano e ou a pustula bacteriana.

Os sintomas podem aparecer em toda parte aérea, mas sao mais comuns nas folhas, no periodo do
florescimento. O sintoma tipico é mancha necrética com grande halo amarelo (Fig. 1 B). Sementes
produzidas por plantas afetadas por essa doenca podem ser menores, mais leves e transmitir a bactéria.

A maioria das cultivares em uso apresenta resisténcia genética a bactéria. Assim, ndo se tem
relatos de grandes perdas por essa doenca.

Como medidas de controle s&o recomendadas uso de cultivares com resisténcia e sementes sadias,
rotacdo de culturas e evitar praticas culturais quando o ambiente da cultura estiver com alta umidade.

2.3 Pastula bacteriana - Xanthomonas axonopodis pv. glycines (Smith) Dye

E causada pela bactéria Xanthomonas axonopodis pv. glycines, pode ocorrer em todas as regides
produtoras de soja. As condicGes ideais ao seu desenvolvimento sdo alta umidade e alta temperatura, de
28°Ca30°C.
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Os sintomas podem aparecer em toda parte aérea, mas sao mais comuns nas folhas, no periodo do
florescimento (Fig. 1 C). Em condi¢Bes muito severas, pode afetar as vagens e as sementes. Sementes
produzidas por plantas afetadas por essa doenca podem ser menores, mais leves e transmitir a bactéria.

A maioria das cultivares em uso apresenta resisténcia genética a bactéria. Assim, ndo se tem
relatos de grandes perdas por essa doenca.

Como medidas de controle sdo recomendadas uso de cultivares com resisténcia e sementes sadias,
rotacdo de culturas e evitar praticas culturais quando o ambiente da cultura estiver com alta umidade.

Figura 1. Doencas bacterianas em soja. A. Sintomas de crestamento bacteriano (Pseudomonas savastone
pv. glicynea). B. Sintomas de fogo selvagem (Pseudomonas syringae pv. tabaci). C. Sintomas
de pustula bacteriana (Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli).

Tabela 1. Principais doengas (patdgeno causador) bacterianas da cultura da soja, agentes de disseminacao,
condigdes favoraveis e forma de sobrevivéncia.

Doenca Agentes de disseminacdo CondicGes favoraveis Sobrevivéncia do
patégeno

Crestamento Vento, chuva, insetos, Temperatura entre Sementes e restos de

bacteriano sementes e implementos 20°Caz26°C cultura

(Pseudomonas agricolas Alta umidade

savastanoi pv.

glycinea)

Fogo selvagem Vento, chuva, insetos, Temperatura entre Sementes e restos

(Pseudomonas animais, implementos 24°Ca28°C de cultura

syringae pv. tabaci) agricolas e sementes Alta umidade

Plstula bacteriana Alta temperatura, Sementes e restos

(Xanthomonas Vento, chuva, insetos, entre 28°Ca30°C  decultura

axonopodis pv. animais, implementos Alta umidade

glycines) agricolas e sementes

Compilado segundo Sinclair, 1982; ITO, 2005.

3 Doengas causadas por fungos
3.1 Parte aérea

Na parte aérea das plantas de soja podem ocorrer muitas doencas, dependendo das condicdes de
temperatura e umidade ideais para o desenvolvimento de cada patdgeno (Tabela 2).

3.1.1 Antracnose - Colletotrichum truncatum (Schw.) Andrus & Moore

A antracnose, causada pelo fungo Colletotrichum truncatum, sin. C. dematium (Pers. ex Fr.)
Grove var. truncata (Schw.) Arx, esta amplamente distribuida nas regides produtoras de soja no Brasil.
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Tem causado maiores problemas em regides mais quentes e nas colheitas afetadas por chuvas. O
fungo pode afetar toda a parte aérea da planta e no inicio da cultura, o patégeno C. truncatum pode causar
tombamento de pré e pos-emergéncia (Fig. 2 A e B).

As condig0es ideais ao desenvolvimento da antracnose séo alta temperatura, entre 28° Ca34° Ce
alta umidade.

Os sintomas podem aparecer em toda parte aérea da planta, em qualquer estadio. Nas folhas,
podem aparecer manchas necroticas e escurecimento das nervuras. As sementes podem ser infectadas e
transmitir o fungo.

Para o controle da antracnose recomenda-se 0 uso de sementes sadias, tratamento de sementes
com fungicidas conforme necessidade, incorporagéo de restos culturais, rotacdo de culturas, dentre outras
medidas.

Cinco fungicidas estdo registrados ao controle da antracnose: flutriafol + tiofanato metilico
(celeiro), carbendazim (mandarim), fipronil + piraclostrobina + tiofanato metilico (source top), fipronil +
piraclostrobina + tiofanato metilico (standak top) e ciproconazol + trifloxistrobina (sphere max).

Figura 2. Sintomas de antracnose em soja, causada por Colletotrichum truncatum. A. Mancha necrotica e
escurecimento da nervura. B. Lesdo no cotilédone.

3.1.2 Cancro da haste - Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalisl Morgan-Jones

O cancro da haste foi detectado no Brasil, pela primeira vez, na safra 1989/90. Disseminou-se
rapidamente a muitas regides produtoras de soja e chegou a causar grandes perdas, devido a ocorréncia de
forma muito severa (Fig. 3 A).

No caso dessa doenca, as Instituicdes de Pesquisa langcaram cultivares com resisténcia genética em
poucos anos. Desde entdo, todas as cultivares de soja lancadas apresentam resisténcia ao patdgeno D.
phaseolorum f. sp. meridionalis.

O patégeno D. phaseolorum f. sp. meridionalis é um fungo adaptado a regifGes de temperatura
mais elevada e encontrou no Brasil, pais tropical, o ambiente favoravel ao seu desenvolvimento.

O sintoma tipico do cancro da haste pode ser observado na haste; inicia-se por um ponto necrotico
pequeno, que evolui acima e abaixo desse ponto e atinge a medula, que se torna de coloracéo castanho-
escura (Fig. 3 B). Como sintoma secundario, as folhas apresentam necrose entre as nervuras, conhecida
como folha carij6 (Fig. 3 C). Com a evolucdo da doenga, a planta pode morrer.

O patégeno D. phaseolorum f. sp. meridionalis pode ser transmitido pela semente e sobrevive
também em restos culturais (Fig. 3 D).

Como controle, recomenda-se 0 uso de cultivares resistentes, sementes certificadas e adubacédo
potassica equilibrada, dentre outras medidas.
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Figura 3. Sintomas de cancro da haste em soja, causados por Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis.
A. Morte de plantas. B. Lesdo na haste e escurecimento da medula. C. Folha carijé. D.
Esporulacao do fungo sobre a haste, nas duas formas de reproducdo: anamérfica e pleomorfica,
em restos culturais.

3.1.3 Crestamento foliar e mancha purpura da semente - Cercospora Kikuchii (T. Matsu. &
Tomoyasu) Gardner

Essa doenga é conhecida como doenca de final de ciclo. E causada pelo fungo Cercospora
Kikuchii, que se encontra amplamente disseminado nas regiGes produtores de soja no Brasil. O
desenvolvimento desse fungo é favorecido pela alta temperatura, entre 28° C a 30° C e alta umidade. O
fungo pode causar sintomas em toda a parte aérea da planta (Fig. 4 A e B). Nas sementes, pode causar a
mancha parpura, que deprecia o produto, porém sementes sem essa mancha podem estar infectadas com o
fungo (Fig. 4 C). A planta torna-se mais suscetivel ao patdgeno a partir do periodo do florescimento.

O fungo C. Kikuchii pode sobreviver na semente e nos restos culturais. Como medidas de controle
sdo recomendadas uso de sementes sadias, adubacdo potassica equilibrada e quando necessario, o controle
guimico.

Encontram-se registrados 125 produtos no MAPA, para o controle de C. Kikuchii. Em
<http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit cons> pode ser obtida a lista desses
produtos.

Figura 4. Sintomas de crestamento foliar e mancha purpura da semente em soja, causados por ercospora
Kikuchii. A. Em folhas. B. Nas vagens. C. Nas sementes.

3.1.4 Ferrugem asiatica - Phakopsora pachyrhizi H. & P. Sydow

A ferrugem asidtica, causada por Phakopsora pachyrhizi, foi descrita pela primeira vez no Brasil
em 1979 em Minas Gerais, MG (Deslandes, 1979). Na safra 2000/01 foi constatado no Estado do Parana
(YORINORI et al., 2002) e a partir dessa safra a ferrugem atingiu rapidamente quase todas as regifes
produtoras de soja, com perdas de até 80%, nas primeiras safras. Os prejuizos foram parcialmente
minimizados com 0 manejo integrado e uso de fungicidas.

As cultivares em uso, a maioria, ndo apresenta resisténcia ao fungo P. pachyrhizi. Apesar de
langadas cultivares com resisténcia, ha necessidade de controle quimico na maioria das safras e regifes
produtoras de soja no Brasil.
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As condigdes para o desenvolvimento da ferrugem asiatica sdo temperatura entre 8° C a 28° C e
alta umidade relativa. S&8o necessarios mais de seis horas de agua livre na superficie do tecido da planta,
para ocorrer a germinacdo dos uredosporos para posterior penetracdo, principalmente da folha. A
temperatura ideal para esse processo é de 15° C a 25° C. Ap6s a penetracdo, ocorre a infeccdo e a
temperatura ideal é de 20° C a 25° C, cinco dias ap6s, aparecem 0s sintomas iniciais e seis a sete dias apos,
inicia-se a liberacdo dos uredosporos.

Os sintomas da ferrugem podem ser confundidos com sintomas de outras doencas da cultura da
soja, como crestamento bacteriano, pustula bacteriana e sintomas iniciais de mancha parda, assim, €é
necessaria muita atencdo no seu diagnostico no inicio dos sintomas.

Os sintomas da ferrugem iniciam-se como um pequeno ponto, evolui para pustula ou urédia clara
pequena, que cresce até o rompimento da pelicula (Fig. 5 A), quando se inicia a libera¢do dos uredosporos
(Fig. 5 B). Apos liberacdo dos uredosporos, ficam visiveis os poros por onde foram liberados os
uredosporos, visiveis com lupa de 10 vezes a 20 vezes de aumento (Fig. 5 C). Conforme a severidade pode
ocorrer desfolha prematura (Fig. 5 D) e comprometer a producéo, pela ma formacgdo das vagens e grdos
(Fig. 5 D).

Os uredosporos (Fig. 5 B) sdo disseminados pelos ventos, facilmente, a longas distancias. O fungo
P. pachyrhizi € um parasita obrigado, sobrevive em tecido vivo, porém ha relatos de sobrevivéncia em
restos culturais, por um periodo de até dois meses. Na entressafra esse fungo sobrevive em plantas
voluntérias ou guaxas de soja e hospedeiros alternativos, que sao mais de 95 espécies (Figs. 6 A, B e C).

Controle da ferrugem: apesar de mais de uma década de sua constata¢cdo no Brasil, causando
dano econémico, continua causando prejuizos aos produtores e ao Pais, com a necessidade do controle
quimico. Apesar de cultivares com maiores niveis de resisténcia genética ao fungo Phakopsora pachyrhizi
serem langadas, € necessaria complementacdo com fungicidas ao seu controle.

A partir da safra 2001/02 a ferrugem tem sido a principal doenca da cultura no Brasil e o controle
quimico ainda é, no seu manejo integrado, o principal método de controle.

No inicio, a ferrugem foi eficientemente controlada com fungicidas do grupo dos triazois, porém,
com seu uso intensivo, houve o aumento da populagdo do fungo P. pachyrhizi insensivel ao fungicida,
agravando-se o controle dessa doenca nas principais regides produtoras de soja.

Em safras posteriores, fungicidas do grupo das estrobilurinas foram recomendados para o controle
da ferrugem em associacdes com fungicidas do grupo dos triazdis e outros grupos, 0 que tém
proporcionado maior eficiéncia de controle e também, quando possivel, os produtores se aliando ao uso de
cultivares de soja com maior nivel de resisténcia a P. pachyrhizi.

O controle da ferrugem exige muita atencdo do produtor, desde a programacio de plantio. E
importante a escolha da cultivar adequada e a semeadura recomendada para a época e para a regiao, dando
preferéncia a cultivares precoces e semeadura logo no inicio do periodo recomendado, para que a cultura
se desenvolva livre ou com potencial de indculo de P. pachyrhizi mais baixo. Semeaduras tardias podem
sofrer maior deposicdo de uredosporos do fungo na planta, vindos de outros cultivos em estadios mais
avancados e com incidéncia de ferrugem.

O monitoramento da cultura deve ser constante, para iniciar o controle quimico no momento certo,
desde a emergéncia e principalmente se o clima estiver favoravel ao desenvolvimento da ferrugem, pois o
patdgeno é dependente de alta umidade e dgua na superficie do tecido da planta, por no minimo seis horas
de periodo de molhamento. Intensificar proximo ao estadio do florescimento e ou constatacdo da ferrugem
na regiao.
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Constatados os sintomas iniciais, ou antes, dependendo das condi¢fes climéticas favoraveis e
ocorréncia de ferrugem na regido, aplicar fungicidas recomendados. O controle quimico deve ser
preferencialmente de forma preventiva. Em
http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons pode ser obtida a lista de fungicidas
registrados no MAPA, sdo 103 fungicidas.

O numero de aplicacBes dependerd de quando a ferrugem iniciar na cultura, reincidéncia da
doenca, outras doengas na cultura e avaliacdo do custo/beneficio do tratamento.

Cuidados devem ser tomados quanto as aplicagdes dos fungicidas, pois ha o problema de
aparecimento de populagGes de P. pachyrhizi resistentes a fungicidas. Em ferrugens em geral, seus
patdgenos tém a caracteristica de rapida multiplicacdo e em grande quantidade, o que propicia as mutagoes
e/ou rapida multiplicagdo das populagdes ndo sensiveis, normalmente existentes, ao produto. Assim, é
recomendado rotacdo de fungicidas de diferentes grupos de acéo.

Vazio Sanitario: o Consorcio Antiferrugem instituiu a medida Vazio Sanitario, que foi adotado
por muitos Estados brasileiros. O periodo instituido em cada Estado pode ser encontrado em
http://www.consorcioantiferrugem.net

O objetivo do Vazio Sanitario é manter o periodo de entressafra sem plantas vivas de soja no
campo, para reduzir o in6culo do fungo P. pachyrhizi. Esse periodo varia de 60 a 90 dias, de acordo com
cada estado e 12 estados apresentam o periodo do vazio sanitario regulamentado. Essa medida tem
retardado o inicio de epidemias e é importante que cada produtor de soja continue aplicando essa medida,
rigorosamente, pois é fundamental para evitar maiores prejuizos devido a ferrugem.

Figura 5. Sintomas de ferrugem em soja, causadas por Pakopsora pachyrhizi. A. Pustulas jovens, e
pustula quase no rompimento da pelicula. B. inicio da liberacdo de uredosporos, plena
esporulacdo e uredosporos. C. Urédias e poros apés liberagdo dos uredosporos. D. Desfolha
prematura e ma formacg&o de vagens.

Figura 6. Sintomas de ferrugem em hospedeiros alternativos de Phakopsora pachyrhizi. A. Jacatupe. B.
Desmodium. C. Cudzu comum.
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3.1.5 Mancha alvo - Corynespora cassiicola (Berk. & Curt.) Wei

A doenca mancha alvo é causada pelo fungo Corynespora cassiicola. O desenvolvimento desse
fungo é favorecido pela temperatura entre 18° C a 21° C e alta umidade. Esse fungo pode causar doenca
também em plantas de algodédo, abdbora, berinjela, feijao, caupi-feijdo e mamona e vem aumentando sua
incidéncia e severidade nas principais regides produtoras de soja no Brasil. Algumas regides vém
apresentando necessidade de controle quimico. Encontram-se registrados 22 produtos no MAPA. Em
http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons pode ser obtida a lista desses
produtos.

O sintoma tipico da doenga pode ser observado nas folhas (Fig. 7 A e B).

O fungo C. cassiicola sobrevive nos restos culturais e nas sementes, assim, é muito importante o
uso de sementes certificadas.

Figura 7. Sintomas de mancha alvo em soja, causados por Corynespora cassicola. A. Em folhas. B.
Sintoma tipico, que da o nome de mancha alvo.

3.1.6 Mancha olho-de-ra - Cercospora sojina Hara

O desenvolvimento da doenga mancha-olho-de-rd, causada pelo fungo Cercospora sojina, é
favorecido em ambiente com temperatura entre 24° C a 28° C e alta umidade. O estadio favoravel é a partir
do inicio do florescimento. Pode causar danos consideraveis, pela desfolha prematura, que afeta a
formac&o de vagens e sementes. O sintoma tipico aparece nas folhas.

O fungo C. sojina apresenta variabilidade fisiologica. No Brasil, j foram constatadas algumas
racas desse patdégeno e a maioria dos cultivares de soja em uso apresenta resisténcia genética a essas racas.

Como o fungo C. sojina pode ser transmitido pelas sementes, pode introduzir uma nova ra¢a numa
regido. Assim, € muito importante o uso de sementes sadias.

3.1.7 Mildio - Peronospora manshurica (Naoum.) Syd. ex Gaum.

Essa doenca, causada pelo fungo Peronospora manshurica, é de ocorréncia generalizada. Nao tem
apresentado, até 0 momento, grandes danos a cultura, 0 que ndo tem mostrado necessidade de controle
quimico, porém tem sido observado cultivos comerciais com maior severidade.

O desenvolvimento de P. manshurica é favorecido a temperatura entre 24° C a 28° C e alta
umidade. O fungo pode causar sintomas em toda a parte aérea da planta e o sintoma tipico pode ser
observado nas folhas. Na parte superior, 0 fungo causa uma mancha verde clara e na parte inferior, sob
alta umidade, forma-se o micélio do fungo e sua esporulagdo, semelhante a teia de aranha (Fig. 8 a e B). A
semente pode ser afetada e apresentar rachaduras e estruturas do fungo, o que deprecia o produto.
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O fungo P. manchurica pode sobreviver na semente e nos restos culturais e como medidas de controle séo
recomendados uso de sementes sadias, eliminacdo de restos culturais, rotacdo de culturas e tratamento
guimico de sementes.

Figura 8. Sintomas de mildio em soja, causados por Peronospora manshurica. A. Na parte superior da
folha a coloracéo é verde clara. B. Micélio do fungo e esporulacao.

3.1.8 Oidio - Microsphaera diffusa Cooke & Peck

A doenca oidio, causada pelo fungo Microsphaera diffusa, era de ocorréncia comum em plantas
cultivadas em casa-de-vegetacdo, porém passou a ter importancia econémica, com necessidade de controle
quimico em algumas safras e muitas regides produtoras de soja. Pode ocorrer em qualquer estadio da
cultura.

As condicOes favoraveis ao desenvolvimento do oidio sdo temperatura ao redor de 18° C e baixa
umidade relativa. Pode desenvolver-se em toda parte aérea da planta e o sintoma tipico é a coloragdo
esbranquicada com aspecto pulverulento sobre a superficie foliar, constituida de micélio e esporos do
fungo (Fig. 9).

O fungo M. diffusa é um parasita obrigado, apresenta variabilidade fisiol6gica e forma estruturas
de reproducdo, os cleistotécios, que apresentam maior resisténcia as condi¢cdes adversas. A grande
quantidade de esporos formados na superficie foliar pode ser disseminada pelos ventos, facilmente.

Como medidas de controle sdo recomendadas o uso de cultivares com maior nivel de resisténcia e
controle quimico. Encontram-se 98 produtos registrados no MAPA. Em
http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit cons pode ser obtida a lista desses
produtos.

Figura 9. Sintomas de oidio em soja, causados por Microsphaera diffusa.

Nucleus, Edicdo Especial, 2013


http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons

92 1° ENCONTRO TECNICO SOBRE AS CULTURAS DA SOJA E DO MILHO NO NOROESTE PAULISTA

3.1.9 Seca da vagem e da haste - Phomopsis phaseoli (Desm.) Sacc.

Seca da vagem e da haste, causada pelo fungo Phomopsis phaseoli, é doenca amplamente
distribuida nas regiGes produtoras de soja. Os maiores danos ocorrem se a colheita coincidir com chuvas
frequentes. Nessas condigdes, as vagens podem se abrir e 0s gréos sdo deteriorados (Fig. 10 A).

O desenvolvimento da doenca seca da vagem e da haste é favorecido a temperatura ao redor de
25° C e alta umidade relativa. Pode ocorrer em toda parte aérea da planta, porém raramente nas folhas. O
sintoma tipico é a formacgdo linear de picnidios escuros ao longo da haste da planta (Fig. 10 B). As
sementes infectadas podem apresentar micélio branco do fungo. O fungo P. phaseoli pode sobreviver e ser
transmitido pelas sementes (Fig. 10 C), como também sobrevive em restos culturais e apresenta outras
plantas hospedeiras.

Como medidas de controle sdo recomendadas uso de sementes sadias, cultivares resistentes, niveis
adequados de potassio e tratamento de sementes com fungicidas.

Figura 10. Seca da vagem e da haste em soja, causada por Phomopsis phaseoli. A. Abertura da vagem
com exposicdo da semente. B. Formagéao linear de picnidios escuros ao longo da haste. C.
Phomopsis phaseoli em sementes.

3.1.10 Septoriose ou mancha-parda - Septoria glycines Hemmi

Septoriose ou mancha-parda, causada pelo fungo Septoria glycines é denominada de doenca de
final de ciclo, porém pode ocorrer também no inicio da cultura, nas folhas baixeiras. E uma doenca
comum, de ocorréncia frequente, com maior ou menor severidade.

As condigdes ideais ao desenvolvimento da septoriose sdo altas temperatura e umidade relativa. O
sintoma caracteristico sdo manchas necréticas com halo amarelo, nas folhas (Fig. 11 A). Pode causar
desfolha prematura e méa formag&o das vagens, com prejuizos na producéo (Fig. 11 B).

O fungo pode sobreviver nas sementes e nos restos culturais.

Como medidas de controle s&o recomendadas uso de sementes sadias, rotacdo de culturas e
controle quimico. Encontram-se 106 produtos registrados no MAPA. Em
http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons pode ser obtida a lista desses
produtos.

Figura 11. Septoriose ou mancha-parda em soja, causada por Septoria glycines. A. Manchas necréticas
com halo amarelo. B. Desfolha prematura e mé formacao das vagens.

E@
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Tabela 2. Principais doencas (patdgeno causador) fungicas da parte aérea da cultura da soja, agentes de

disseminacdo, condicGes favoraveis e forma de sobrevivéncia.

Doenga Agentes de Condigdes favordveis  Sobrevivéncia do
disseminacdo patégeno

Antracnose Vento, chuva, insetos,  Temperatura entre Sementes e restos de

(Colletotrichum sementes e 28°Ca34°C cultura

truncatum) implementos agricolas  Alta umidade

Cancro da haste Alta temperatura Sementes e restos de

(Diaporthe Vento, chuva, insetos, Alta umidade cultura

phaseolorum f. sp. animais, implementos

meridionalis) agricolas e sementes

Crestamento foliare  Vento, insetos, Temperatura entre Restos de cultura e

mancha purpura da implementos agricolas, 28°C a30°C sementes

semente (Cercospora  animais e sementes Alta umidade

Kikuchii)
Ferrugem asiatica

Mancha alvo
(Corynespora
cassiicola)

Mildio (Peronospora
manshurica)

Oidio (Microsphaera
diffusa)

Seca da vagem e da
haste (Phomopsis
phaseoli)

Septoriose ou mancha-
parda (Septoria
glycines)

Vento

Vento, chuva e insetos

Vento, insetos, chuva,
animais e sementes

Vento, insetos, chuva e
animais

Sementes, chuva
acompanhada de vento
e implementos
agricolas

Sementes, restos de
cultura de feijoeiro,
milho e sorgo
infectados

Temperatura entre
18°Ca28°C

Alta umidade relativa
Temperatura moderada,

entre

18°Ca21°Ce
Alta umidade relativa

Temperatura entre
24°Ca28°C
Alta umidade

Temperatura ao redor
de 18°C

Baixa umidade relativa
Temperatura ao redor
de 25°C

Alta umidade relativa

Alta temperatura
Alta umidade relativa

Restos de cultura

Restos de cultura,
sementes e outras
espécies de plantas,
como algodao, abdbora,
berinjela, caupi, feijao e
mamona

Sementes e restos
culturais

Sementes e restos
culturais

Sementes e restos de
cultura e outras plantas
hospedeiras

Sementes e restos
culturais

Compilado segundo Sinclair, 1982; ITO, 2005.

3.2 Doengas causadas por fungos habitantes do solo

As doengas causadas por fungos de solo s&o de dificil controle, além de quase ndo se encontrar

material comercial de soja com resisténcia aos patégenos causadores dessas doencas (Tabela 3).

3.2.1 Mofo branco - Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

O fungo Sclerotinia sclerotiorum é cosmopolita e polifago, apresenta mais de 400 espécies de

plantas hospedeiras.
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A doenga mofo branco, causada pelo fungo S. sclerotiorum, vem ocorrendo de forma severa e em
alta incidéncia em muitas regides produtoras, ultimamente, com o aumento do potencial de inoculo do
fungo no solo. As cultivares de soja em exploracdo comercial ndo tem apresentado resisténcia ao
patégeno, que, uma vez introduzido na area, é de dificil controle, pois além de produzir estruturas de
resisténcia, apresenta ampla gama de hospedeiros, incluindo-se algumas plantas daninhas.

A doenca mofo branco apresenta maior importancia em regides de clima temperado ou regides
tropicais em épocas frias com alta umidade relativa.

O desenvolvimento do mofo branco é favorecido em condigdes de baixa temperatura, entre 16° C
a 22° C e alta umidade. A fase propicia é quando a cultura atinge a fase do florescimento.

Os sintomas caracteristicos sdo murcha e seca das folhas, podriddo aquosa da haste, verde-claras
no inicio e castanho-avermelhadas, posteriormente. Toda a parte aérea da planta pode ser afetada (Foto 12
A). Sob a parte afetada, podem desenvolver micélio branco e estruturas de resisténcia, os escler6dios
brancos no inicio e negros ao final de sua formagdo (Foto 12 B). Esses esclerddios podem ser formados
até no interior das hastes e vagens (Foto 12 C).

O fungo pode sobreviver nas sementes, nos restos culturais e no solo. As estruturas de resisténcia,
os esclerddios podem sobreviver no solo por muitos anos e podem também ser disseminados misturados
as sementes, por contaminagdo concomitante e apresentam tamanhos e formas variados (Foto 12 D).

Controle do mofo branco: o controle da doenca mofo branco é complexo, pois o fungo S.
sclerotiorum apresenta duas formas de ataque as plantas, por via aérea, pelos ascosporos e via solo pelos
esclerddios, que germinam e iniciam o processo do seu ciclo de vida. Assim, para seu controle, deve ser
realizado o manejo integrado, incluindo-se fungicidas em muitas situagdes.

* Uso de sementes certificadas

* Tratamento de sementes

« Rotacdo de culturas: gramineas

« Controle de plantas daninhas hospedeiras de S. sclerotiorum, como amendoim

bravo, corda-de-viola, guanxuma, mentrasto, picdo preto e serralha

* Escolha da cultivar: porte ereto

* Escolha da época e evitar plantios adensados

* Cobertura do solo com palha

« Enterrar os esclerddios: 20 cm a 30 cm

« Plantio direto: esclerddios eliminados por bactérias e fungos = microrganismos

benéficos

» Evitar adubagBes excessivas com nitrogénio

* Controle bioldgico

« Controle quimico: trabalhos tém mostrado eficiéncia de fungicidas no controle

do mofo branco em soja, com acréscimo na produtividade (MEYER et al.,
2011)

Em http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons pode ser obtida a lista de

produtos registrados no MAPA, para o controle da ferrugem; sdo 18 produtos.
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Figura 12. Mofo branco em soja, doenca causada por Sclerotinia sclerotiorum. A. Murcha e seca das
folhas. B. Micélio branco e formagdo de esclerddios do fungo. C. formacdo de esclerddios no
interior da haste. D. Esclerddios em contaminagdo concomitante as sementes, tamanhos e
formas variados.

3.2.2 Morte por fusarium - Fusarium spp.

A doenga morte por fusarium pode ser causada por muitas espécies do fungo do género Fusarium.

A doenga pode ocorrer na fase inicial da cultura e na fase da reproducéo.

As condigdes ideais sdo temperatura entre 20° C e 28° C, alta umidade do solo, solo compactado e
com pH abaixo de 6. Com o progresso da doenca, as plantas apresentam amarelecimento das folhas e
podem evoluir até a sua morte (Fig. 13 A). Em alta umidade, forma-se micélio branco sobre a haste onde
séo formados os clamidosporos, estruturas de resisténcia.

Fusarium spp. podem sobreviver nas sementes e nos restos culturais (Fig. 13 B e C). Para o
controle s&o recomendados o uso de sementes sadias, tratamento de sementes, incorporacdo de restos
culturais e rotagéo de culturas.

Para o controle de F. oxysporum é recomendado o fungicida tiofanato metilico na dose de 100
mL/100Kg de sementes a 150 mL/100Kg de sementes.

Figura 13. Morte por fusarium em soja, causada por Fusarium spp. A. Morte de plantas. B. Sobrevivéncia
de Fusarium spp. em restos culturais. C. Sobrevivéncia de Fusarium spp. em sementes.

3.2.3 Podridao cinzenta - Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.

O patégeno Macrophomina phaseolina encontra-se amplamente disseminado, é polifago, pode ser
patogénico a centenas de espécies de plantas e produz estruturas de resisténcia, que confere sobrevivéncia
no solo por muito tempo.

O desenvolvimento da podriddo cinzenta é favorecido em condigdes de estresse hidrico e alta
temperatura, entre 28° C a 35° C; a severidade pode ser maior em solo compactado. A doenca nédo se
manifesta em baixa temperatura.

Os sintomas caracteristicos séo a podridao das raizes e da haste acima do solo (Fig. 14 A). Com o
progresso da doenca, sdo formadas as estruturas de reproducdo do fungo na haste e as estruturas de
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resisténcia, os microesclerodios, que ddo a coloragdo cinza na haste (Fig. 14 B). Como sintoma
secundario, aparece necrose entre as nervuras nas folhas, conhecida como folha carijo (Fig. 14 C). Em alta
severidade, pode ocorrer desfolha prematura e ma formacgdo das vagens e até a morte da planta, com
prejuizos na producéo (Fig. 14 D).
O fungo pode sobreviver nas sementes e nos restos culturais e no solo. As estruturas de

resisténcia, os microesclerddios podem sobreviver no solo por muitos anos (Fig. 14 E).

Como medida de controle é recomendada uso de sementes sadias. A rotacdo de culturas pode ndo
proporcionar beneficios almejados, pois o patdgeno apresenta muitas plantas hospedeiras.

Figura 14. Sintomas de podriddo cinzenta em soja, causados por Macrophomina phaseolina. A. Podridao
das raizes e da haste acima do solo. B. Microesclerddios que ddo a coloracdo cinza na haste.
C. Necrose entre as nervuras da folha, conhecida como folha carij6. D. Morte das plantas. E.
Sobrevivéncia de M. phaseolina em restos culturais e no solo.

3.2.4 Podridao parda da haste - Phialophora gregata

Essa doenca ocorre em regibes de temperatura amena, ao redor de 16° C a 18° C. O
desenvolvimento da doenca é mais rapido em plantas mais velhas, sendo favorecido pelo cultivo intensivo.

O sintoma da doenga manifesta-se mais no estadio reprodutivo da planta. Pode ser observado
sintoma de folha carijo e também o escurecimento da medula e do sistema vascular (Fig. 15 A e B).

O patdgeno P. gregata pode ser transmitido pela semente, sobrevive no solo, em restos culturais e
0s esporos podem sobreviver a uma profundidade de até 30 cm.

Figura 15. Sintomas de podriddo parda da haste em soja, causados por Phialophora gregata. A. folha
carijo. B. Escurecimento da medula e do sistema vascular.

3.2.5 Rizoctoniose, tombamento de plantulas e morte em reboleiras - Rhizoctonia solani Kuehn

Essa doenca, causada pelo fungo Rhizoctonia solani, pode ocorrer em qualquer estadio da cultura.
As condicdes favoraveis ao desenvolvimento da doenca s&o periodos chuvosos e frios. A compactacdo do
solo propicia adoenca e o fungo pode causar tombamento e morte das plantulas. Em estadio mais
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avancado, pode causar a morte da planta afetando todo o sistema radicular.

O patdgeno R. solani sobrevive em sementes, restos culturais, no solo em forma de esclerédios
(Fig. 16), em hospedeiros alternativos e na rizosfera de plantas.

Como medidas de controle sdo recomendadas o uso de sementes sadias, rotagdo de culturas,
controle bioldgico, tratamento de sementes com fungicidas e semeadura em menor profundidade em época
fria e com chuvas.

Em http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons pode ser obtida a lista de
30 produtos registrados no MAPA, para o controle de R. solani.

Figura 16. Formacéo de esclerddios de Rhizoctonia solani, em meio de cultura.

3.2.6 Tombamento e murcha de sclerotium - Sclerotium rolfsii Sacc.

O fungo Sclerotium rolfsii encontra-se amplamente disseminado e apresenta maior importancia em
paises tropicais e subtropicais.

A doenca pode ocorrer na fase inicial da cultura e na fase reprodutiva, no entanto, a doenca pode ser
observada em qualquer fase da cultura. As condigdes ideais sdo alta temperatura, entre 25° C e 35° C, alta
umidade do solo, solo compactado e com baixo pH.

Com o progresso da doenca, as plantas apresentam, como sintoma secundario, folhas com necrose
entre nervuras, conhecidas como folhas carijos e podem evoluir até a morte. Com alta umidade, forma-se
micelio branco vigoroso, onde séo formados os esclerodios, brancos no inicio e que evoluem & coloragédo
castanha e tornam-se semelhantes a sementes de mostarda (Fig. 17 A e B).

O fungo S. rolfsii pode causar o tombamento de pré e pos- emergéncia, com podriddo mole no colo
e sistema radicular. Solo infestado com nematdides do género Meloidogyne pode agravar a doenga, pois 0s
nematdides provocam ferimentos nas raizes, abrindo porta de entrada ao fungo.

Sclerotium rolfsii pode sobreviver nas sementes, nos restos culturais, no solo por muitos anos, em
forma de esclerddios e afeta mais de 200 espécies de plantas.

Para o controle é recomendado o uso de sementes sadias, rotacdo com gramineas, incorporacao dos
restos culturais e tratamento de sementes com carboxina + thiram (vitavax-thiram) na dose de 200 g do
produto comercial/100 kg de sementes.

Figura 17. Sintomas de murcha de sclerotium em soja, causados por Sclerotium rolfsii. A. Plantas mortas,
com formacgdo de micélio branco do fungo. B. Micélio branco vigoroso e formacgdo de
esclerodios.
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Tabela 3. Principais doencas (patdégeno causador) da cultura da soja, causadas por fungos habitantes do
solo, agentes de disseminacdo, condicOes favoraveis e forma de sobrevivéncia.

Doenca Agentes de

disseminagéo

Condicdes favoraveis

Sobrevivéncia do patégeno

Mofo branco
(Sclerotinia
sclerotiorum)

Vento, chuva,
sementes, animais,
implementos agricola

Vento, chuva,
sementes, animais,
implementos agricola

Morte por fusarium
(Fusarium spp.)

Podriddo cinzenta ~ Sementes,

do caule esclerodios,
(Macrophomina implementos agricolas
phaseolina)

Agua de irrigaco,
animais, sementes

Podridao parda da
haste (Phialophora
gregata)

Rizoctoniose,
tombamento de
plantulas e morte
em reboleiras
(Rhizoctonia

Vento, chuva,
sementes, animais,
implementos agricolas

solani)

Tombamento e Vento, chuva,
murcha de sementes, animais,
sclerotium implementos agricola

(Sclerotium rolfsii)

Temperatura entre
16°Ca22°C

Alta umidade

Solo compactado
Presenca de nematdides-
Meloidogyne
Temperatura entre
20°Ca28°C

Alta umidade

Solo compactado
Temperatura alta, entre
28°Ca35°C

stress hidrico

Solo compactado
Temperatura entre
16°Ca18°C

Alta umidade

Baixa temperatura alta e
alta umidade do solo

Temperatura entre
25°Ca35°C

Alta umidade

Solo compactado, baixo
pH e presenca de

nematdides-Meloidogyne

Sementes, restos culturais,
esclerddios e mais de 400
espécies de plantas
hospedeiras

Sementes e restos
de cultura

Sementes, restos culturais,
esclerodios, ampla gama
de hospedeiros

Sementes, restos culturais.
Os esporos sobrevivem a
30 cm de profundidade do
solo

Sementes, esclerédios,
restos de cultura, ampla
gama de hospedeiros e
rizosfera de plantas

Sementes, restos culturais,
esclerddios e cerca de 200
espécies de plantas

Compilado segundo Sinclair, 1982; ITO, 2005.

4 Fungos em sementes soja

Quase todos os patdgenos da cultura da soja sdo transmitidos e/ou transportados pelas sementes.
Os patogenos podem infectar as sementes durante a sua formagdo, no campo, nas operacGes de colheita,
transporte e beneficiamento e durante o armazenamento.
A chuva durante o periodo da colheita de soja favorece a infec¢do das sementes pelos patgenos e
resulta em sementes de baixa qualidade sanitaria.
Os principais fungos em sementes de soja sdo: Alternaria spp., Aspergillus spp., Cercospora

Kikuchii, Cercospora sojina, Cladosporium spp., Colletotrichum truncatum, Corynespora cassiicola,
Fusarium spp., F. oxysporum, F. semitectum, Macrophomina phaseolina, Penicillium spp., Peronospora
manchurica, Phialophora gregata, Phompsis spp., Rhizoctonia solani, Rhizopus spp., Sclerotinia
sclerotiorum e Sclerotium rolfsii (Fig. 18 A).

Os fungos Aspergillus spp., Penicillium spp. e Rhizopus spp. sdo denominados de fungos de
armazenamento (Fig. 18 B). A alta umidade nas sementes no armazenamento aumenta a porcentagem
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desses fungos, assim a umidade das sementes deve estar ao redor de 12% a 13% ao se acondicionar no
armazém. Deve-se também manter baixa a umidade do ambiente.

Figura 18. Fungos em sementes de soja. A. Patdgenos de campo: 1. Sclerotinia sclerotiorum. 2.
Cercospora Kikuchii. 3. Fusarium sp. 4. Phomopsis phaseoli. B. Fungos de armazenamento:
1. Aspergillus niger. 2. Aspergillus sp. e Penicillium sp. 3. Rhizopus sp.

5 Tratamento quimico de sementes

As sementes sdo importante veiculo de introdugéo de patdgenos a &reas onde ainda ndo ocorrem e
também disseminam patgenos a curta e longas distancias, além de manté-los viaveis por muitos anos.

O tratamento de sementes de soja com fungicidas € pratica de baixo custo e evita a introducdo e a
disseminagdo de patOdgenos, proporciona a protecdo contra patdgenos presentes no solo, assegura a
emergéncia em condigdes adversas de ambiente, com uniformidade do estande inicial.

Muitos fungicidas encontram-se registrados ao tratamento de sementes soja no
www.agrofit.agricultura.gov.br.

6 Manejo integrado de doencas

A ocorréncia de doengas em soja e sua maior severidade dependem de fatores como clima,
cultivares, potencial de inéculo de patdgenos, estrutura e fertilidade do solo, vigor da planta, dentre outros.

Na implantacdo da cultura de soja, € importante adquirir sementes de boa qualidade, certificadas e
de preferéncia com resisténcia genética a patdgenos, de acordo com a sua disponibilidade.

A atencdo com o solo é outro fator muito importante. Recomenda-se fazer a sua analise e correcao
da acidez, de acordo com o resultado, para que a planta de soja aproveite a adubacdo com maior
eficiéncia. Assim, a calagem e adubacdo adequadas e niveis adequados de potassio podem proporcionar
maior vigor as plantas e, ao ataque por patégenos, podem manifestar sua resisténcia e sofrer menos,
apresentar menor severidade da doenca.

A rotagdo de culturas, incluindo-se a adubacdo verde pode reduzir o potencial de inoculo de
patdgenos no solo, além de melhorar a estrutura do solo, reduzir a compactacdo, enriquecer a diversidade
microbioldgica, aumentar os organismos benéficos a cultura, proporcionando maior prote¢cdo contra o0s
patdgenos.
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A escolha da cultivar adequada e a semeadura recomendada para a época e para a regido é
importante para que a planta consiga produzir de forma a atingir seu potencial genético.

O espacamento adequado, conforme a época, cultivar e histérico da area podem evitar maiores
danos por patogenos.

Em cultivos irrigados, é importante 0 manejo da agua de irrigacdo, para evitar ataques,
principalmente de fungos de solo, incluindo-se Sclerotinia sclerotiorum.

Com o aumento da incidéncia e severidade da doenga mofo branco, o uso de controle bioldgico
vem se tornando mais frequente. Ao adquirir o produto comercial, deve-se tomar cuidado com sua
gualidade e com sua forma de aplicacdo; seguir atentamente as recomendacdes do fabricante.

O controle quimico deve ser utilizado como Ultima alternativa, ap6s emprego de todas as
inovacdes tecnoldgicas disponiveis para formacao de boa cultura de soja. Doengas como oidio, doencas de
final de ciclo (DFC), ferrugem, mancha alvo e mofo branco tém sido controladas com fungicidas.

Para o controle quimico das doengas/patdgenos, no site do MAPA podem ser encontrados todos 0s
produtos recomendados a cultura: www.agrofit.agricultura.gov.br
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